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TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA MANUAL

APRESENTACAO MODULAR

Apresentacdo

O médulo de Operagdes com Ferramentas Manuais - Iniciagdo - tem uma duragdo de
75h e visa transmitir aos alunos o conhecimento das varias ferramentas manuais que
ndo podem faltar na rotina de trabalho de uma Carpintaria/marcenaria. Tem ainda
como finalidade desenvolver no aluno aptiddes sobre o manuseamento e tratamento

de ferramentas manuais, bem como todo o processo que delas advém.

Objetivos Globais

No final deste mddulo, os alunos deverdo ser capazes de:
e Caraterizar as ferramentas para corte de madeiras duras e brandas.
e Aplicar para cada tipo de madeira dura ou branda o angulo de corte mais
adequado.
e Efetuar cortes e desbastes em diferentes sentidos no veio da madeira.
e Executar operacdes de afagamento.

e Efetuar operagdes de lixamento, utilizando os abrasivos numa sequéncia légica.

Conteudos

No final deste mddulo, os alunos serdo capazes de conhecer, identificar, manusear
e tratar as diferentes ferramentas manuais que sdo indispensaveis na rotina de uma
carpintaria/marcenaria:

e Instrumentos de corte;

e Ferramentas de desbaste;

e Ferramenttas para samblagens;

e Aparafusamento e ferramentas perfuradoras;

e Grudes e colas para madeira;

e Ferramentas de aperto;

e Ferramentas de percuss3o.

A
I
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INTRODUCAO

Todas as marcenarias devem ter um conjunto bdsico de ferramentas manuais, sempre
bem cuidadas e acondicionadas.

As ferramentas manuais tradicionais sdo indispensaveis na rotina da marcenaria, apesar
de terem surgido as maquinas elétricas. Com um conjunto de ferramentas manuais
basicas, o profissional faz a marcacdo da peca, acerta as medidas, desbasta a madeira,
serra, elimina irregularidades, parafusa e desparafusa. Sdo faceis de manusear e
resistentes, mas precisam de ser bem acondicionadas para permitirem o acesso rapido
no trabalho diario. O transporte, em caixa apropriada, deve ser facil. E essencial estarem
ordenadas no momento em que se usam e guardam as ferramentas, assim como os
cuidados com a manutencdo, pois sdo fundamentais e determinantes na vida util da
ferramenta. O préprio marceneiro também pode fazer a afiacdo das pecas, tarefa que
requer alguns cuidados basicos, dispensando o encaminhamento para um especialista.
Neste manual iremos falar sobre algumas ferramentas que ndao podem faltar na rotina
® de trabalho de uma marcenaria. Pretende-se, também, desenvolver no aluno aptiddes ®
sobre o manuseamento e tratamento de ferramentas manuais e todo o processo que

delas advém.

L\

,
A= =
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O Banco, ferramentas e equipamentos

BANCO DE MARCENEIRO

O banco de marceneiro é uma mesa especial onde ele executa todos os seus trabalhos. E
constituido por duas partes: o pé e otampo. O primeiro (P) € umaarmacdo feitade madeira
de casquinha em grosso, que suporta o tampo. E formada por quatro prumos ou pés
ligados entre si, dois a dois, por travessas da mesma madeira, ligadas longitudinalmente
por duas barras igualmente de madeira, rebaixadas para os atravessar e chavetadas para
as manter no lugar.

Estas duas barras sdo ligadas entre si por um fundo de casquinha a quatro fios, formando
caixa, onde o marceneiro arruma ferramentas, como a garlopa, o rebote, as plainas, o
desbastador, o maco, o taleiro, etc.

O comprimento da caixa é de 1,10m por 0,50m de largura.

0Tampo (T) do banco deve ser de madeirarija, como o mogno, a nogueira, etc., colocando-
se perpendicularmente ao banco. O tampo tem uma série de furos quadrados onde
@ entram uns prismas de ferro com molas de aco, a fim de se poderem manter a qualquer @
altura. Estes prismas de ferro tém o nome de esperas, o conjunto designam-se baterias,
e servem para encostar enquanto se estd a trabalhar.

Nos dois extremos do tampo ha dois cabecotes, um (C) na face longitudinal e outro
(D) no topo oposto. Os cabecotes sdo pecas moéveis de madeira, também rija, que,
através de parafusos de madeira e guias, se afastam mais ou menos do tampo do banco,
permitindo prender qualquer peca de madeira que se queira serrar, aparelhar, etc. Os
cabecotes constituem assim prensas, um a frente (C) e outra atras (D).

A prensa da frente tem, além do parafuso e da guia de madeira, um outro parafuso guia
de ferro com roseta ou porca, para que a abertura da prensa, quando aperta qualquer
peca de madeira a trabalhar, seja igual em todo o comprimento. Isto é, para que o
cabecote se mantenha paralelo a face do banco. A prensa de tras tem um parafuso e
uma aula de madeira e dois furos quadrados para a colocacdo de esperas.

Por baixo do tampo hd uma gaveta (G) onde o marceneiro guarda as ferramentas mais

pequenas, papéis, etc.
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Manual do Aluno

O tampo do banco deve estar sempre ligeiramente untado com éleo de linhaga simples,
para que qualquer quantidade de grudo ou cola que nele caia se possa limpar com

facilidade.

Fig.1b Fig.1c

i

=
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Bancada de marceneiro com morsa frontal paralela (DN 7323
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16, Parafuso tsnsar do cavalers I B

e R L

Fig. 1d

Um banco pode ter os seguintes defeitos: ndo ser desmontavel; ndo ser fechado ou ter
gaveta; ser curto, comprido, leve, alto ou estreito demais; ter as prensas fracas, o cocho

muito raso e a prancha fina e torta; ter falta de éleo na prancha, e pouca firmeza nas juntas.

SUPORTES PORTATEIS

A forma mais popular de apoio portatil é de longe a bancada dobravel. Esta é realmente
muita pratica, tanto na oficina como em casa, no interior como no exterior. Possui a
carateristica engenhosa de ter um topo de bancada dividido em duas metades e que é
capaz de servir como torno de bancada. E util para unir formatos invulgares, como canos

e encaixes de maiores dimensoes.

Fig. 2

CAIXA DE FERRAMENTAS - Que tanto e precioso tempo poupam, assim como serve para
a conservacao das ferramentas.

Todavia, nas escolas, e em virtude das ferramentas individuais para cada aluno serem
poucas, e por economia de espago, convém adotar armarios com gavetas, onde cada

gaveta comporta toda a ferramenta do aluno.

Ll

T

e =
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N3do é muito usual fechar o banco de marceneiro por se tornar incémodo, inutil para
certos servigos.

Na caixa, cada tipo de ferramenta deve ter um lugar préprio. As brocas, puas, verrumas
e outras miudezas podem ser postas em caixinhas guardadas na caixa. Na tampa
devem colocar-se os esquadros, os serrotes, a suta, o arco de pua, etc.. Num sarrafo
com entradas, preso ao lado, devem ficar os formdes. As plainas sdo arrumadas em
filas e na frente, presas a outro sarrafo. O tamanho da caixa varia com a quantidade de
ferramentas que cada um possui.

Asferramentas de marcenaria destinam-se, praticamente todas, ao trabalho com madeira
e, de acordo com a sua utilidade, podemos separa-las em grupos de ferramentas:

. De Corte: serras e serrotes diversos.

De Desbaste: plainas que retiram camadas superficiais da madeira.

De Furagao: brocas, furadeiras, bedames, cuja funcdo é fazer aberturas na madeira.

De Percussao: martelos, macgos de madeira ou metal, etc.

i A W N B

De Entalhe: formdes, bedames e goivas, cuja fungao é abrir cortes na madeira para

fazer encaixes ou modificar a superficie.

Ferramentas auxiliares: bancada, grampos, sargentos, prensas, esquadros, marcadores
e outras que criam condicdes para que as ferramentas principais possam ser utilizadas. A
palha-de-aco, lixa, pincéis, trincas, escapulas, seringas, lapis que sdo objetos que servem
para limpar, polir, aplicar produtos.

Lista e Definicao de Ferramentas de Marcenaria Manuais

Plaina de mao - Instrumento que serve para aplainar madeiras.

Garlopa - E a plaina maior que serve para endireitar madeiras.

Guilherme - Este instrumento é uma espécie de plaina que corta a madeira a meio-fio.
Desbastador (rebote). - E em tudo igual a plaina, porém um pouco menor, com o corte
do ferro um pouco abaulado e sem capa.

Bastdo ou cepo - Instrumento analogo a plaina, tendo o rasto convexo ou céncavo, se for
destinado a formar meias-canas ou corddes salientes.

Junteira - Espécie de guilherme comprido, com guia para endireitar as bordas das tabuas.

Plaina de dentes - A plaina de dentes tem o ferro dentado.
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Plaina de volta (fig. 3) - Plaina de ferro ou de madeira que tem a base abaulada. Na de
ferro, americana, a base tanto pode ser concava como convexa, adaptando-se a curvas

de todos os tamanhos.

Cantil - Instrumento para abrir a madeira a meio-fio.
Cepo de gola - Ferramenta que faz a moldura chamada gola.

Goivete (fig. 4) - Espécie de guilherme, com guia para abrir canais.

Fig. 4

Chanfrador - Espécie de plaina, para chanfrar almofadas.

Fig. 5

Suta - Instrumento que serve para tragar angulos de qualquer nimero de graus.

14 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
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Raspadeira ordinaria (fig. 6) - Limina de aco que serve para
alisar as pecas de madeira, isto é, para fazer o polimento. Os
defeitos que esta ferramenta pode ter sdo a témpera muito
forte ou fraca, a falta de pedra ou tridngulo, ferrugem ou torturas na face do fio, cova ou
excesso de lombo na superficie do corte, fio enrolado ou dentado, chanfro muito grande
e afiador mais mole do que a raspadeira. Esta ferramenta deve ser apertada na prensa
para ser amolada, afiada e para se dar o fio, e amola-se com uma lima murc¢a ou lima
triangular. O afiador deve ser de preferéncia uma goiva de aco bem duro. Depois passa-
se a pedra sobre a raspadeira e ndo a raspadeira sobre a pedra. Em seguida, passa-se a
pedra de afiar até que a lamina fique a cortar como um formao, antes de |he virar o fio.
O afiador deve ser passado no maximo duas vezes em cada fio, correndo o risco do fio se
enrolar e cortar menos. O uso da raspadeira de 2 fios é aconselhavel por produzir mais
servico e permitir maior rapidez do que a de 4 fios.

Oschanfrosndaodevemsergrandes. Araspadeiragrossatemduasvantagensrelativamente
a fina: aguece menos e permite tirar fitas do tamanho da lamina.

Raspadeira americana (fig. 7) - Instrumento de ferro
fundido, onde se prende uma lamina de ac¢o para

raspar madeiras.

Em marcenarias finas ndo se deve ter esta raspadeira,
por deixar no polimento muitos tremidos.
Corteché (fig. 8) - Instrumento de

ferro fundido que serve para retocar

as pegas curvas, muito usado pelos

cadeireiros.

Esgache (fig. 9) - Instrumento de madeira, munido
de dois parafusos de borboletas, que serve para

retocar rebaixos ou fazer molduras.

Chave de fenda - Instrumento que consiste numa haste de aco munida de um cabo

numa ponta, tendo a outra achatada para se apertarem parafusos de fenda.
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TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA MANUAL

Chave de fenda automatica - Espécie de chave de fenda com um torniquete ou haste
espiralada de vaivém.

Grosa - Lima grossa com que se desbasta a madeira.

Lima - Instrumento de ago com asperezas regularmente dispostas, que serve para limpar
ferro e madeira.

Triangulo (fig. 10) - Espécie de lima triangular m__
comqueseamolamasserraseosserrotes. a
Ao ser usada esta lima para amolar as serras, Fig. 10

esta deve ser arrastada s6 para a frente, exceto quando os dentes sao muito miudos.

A pratica - a mestra por exceléncia - ensina que para durar mais devem ser usadas as
trés faces a um tempo, ora uma, ora outra, na mesma serra. Isto prova-se pela teoria
do recozimento dos metais. Usando-se um lado sé do tridngulo, este destempera-se
e gasta-se logo, ao passo que ocupando-se os trés lados, alternadamente, os mesmos
aquecem-se menos e duram mais. Hd quem seja levado a amolar a serra com os dentes
do avesso, pela ilusdo de aproveitar um filete de cada lado do triangulo, que ndo tenha
sido gasto. A parte que excede a largura dos dentes serd gasta quando se passa a usar
a outra face. Outros, com o mesmo espirito de economia, passam carvao no triangulo
gasto, pensando poder fazé-lo renovar um pouco. Outros ainda, depois de estar o triangulo
bem velho, avermelham-no e mergulham-no na agua supondo té-lo com isso renovado.
De nada valem também, as preconizadas reparacdes através de banhos de acidos.
Berbequim Manual (fig. 11) - Instrumento onde que se prendem as brocas com que se

fazem furos pequenos.

Fig. 11

Furador de vaivém (fig. 12) - Instrumento com uma haste de aco espiralada, que serve

para prender brocas muito finas.

—toee )
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Verruma de expansdo (fig. 13) - E uma verruma para furos grandes, que utiliza duas

facas, uma menor e outra maior.

S3o utilizadas ora uma, ora outra, -

conforme o tamanho do furo. A

faca é presa por um parafuso de Fig.13

fenda e corre entre corredicas ajustadas.O parafuso de fenda pode ser substituido por
um de porca que ofereca maior resisténcia.

Martelo - Instrumento de aco de percussdao com que se bate.

Martelo para folhar (fig. 14). - Martelo de pena grande com que se estende a folha fina

para ser colada.

Macete - Espécie de martelo grande de madeira dura, feito no torno e preso a um cabo.
E com ele que se percute nas madeiras e nos cabos dos formdes para n3o se partirem.
Mago - E um macete de bases quadradas, feito pelo préprio marceneiro.

Torqués - Espécie de tenaz. Instrumento proprio para segurar ou agarrar, com que se
extraem os pregos.

Alicate - Espécie de torqués de duas alavancas.

Repuxo - Pino de ago que serve para repuxar pregos, desmontar guarda-roupas, etc.
Prensa de topejar (fig. 15) - Instrumento de madeira em que se apertam as molduras a

serem topejadas.

Tr
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TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA MANUAL

Pedra de afiar - Utensilio de pedra de grés onde se assenta o fio das ferramentas.

A melhor pedra de afiar, geralmente usada pelos marceneiros, é a turca. H3 outras
qualidades superiores, mas de preco inacessivel para essa classe de artistas.

Como se endireita: endireita-se a pedra no rebolo, com uma lixa de ferro ou de madeira,
ou no chdo cimentado, com dgua e areia. Quando se endireita com lixa, ela fica lisa e
com um brilho que deve ser tirado no rebolo com dgua ou com uma lixa nova.

O modo mais conveniente de usar a pedra é apertando-a nas prensas do banco. Estando a
pedra firme, a afiacdo faz-se com agilidade e perfei¢do. A pedra turca durissima amolece
usando gasolina.

Escova de aco - Utensilio que serve para limpar as limas.

Graminho - Utensilio de madeira, de duas hastes com uma pequena ponta de aco em
cada uma, com que se tragam riscos paralelos a borda de uma tabua.

Galgadeira - Espécie de graminho de uma haste com que se alinham pecas largas.
Riscador - Instrumento de aco com que se riscam as pecas de um movel.

Travadeira - Instrumento de ago que serve para travar as serras e 0s serrotes.

As melhores travadeiras de mdo, proprias para as serras e os serrotes de dentes finos,
sdo as que tém as seguintes inscri¢cdes - Cleverson ou Garanto - Fein - D. R. G. M.

Meios de se travar: As serras e os serrotes podem ser travados com uma travadeira de
mao, com repuxo, com uma chave de fenda e até com um alicate. Para travar serras de

fita com rapidez ha travadeiras automaticas.
Barrilete - Ferro em forma de um sete, com
que o marceneiro prende as tabuas ao banco,

para serra-las, etc.

Fig. 16

Cavilheira (fig. 17) - Chapa de
aco, com furos dentados, onde © O 0 O o

se passa a cavilha para frisa-la.

Compasso - (De ponta, porta-lapis, de quarto, de circulo, de reduc¢do, de esfera, mestre
de danca.) Instrumento de ferro que serve para descrever circulos, etc., composto de

duas pernas pontiagudas.
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Gastalho - Haste de madeira, espécie de sargento, onde se apertam, através de cunhas,

almofadas para serem coladas.

Mogo (fig. 18) - Utensilio constituido por uma haste
dentada com uma espera movedica e quatro pés em cruz.
Serve para suster, perto do banco,pec¢as muito compridas
gue se apertam na prensa.
Panela para cola - E composta de dois recipientesonde se dissolve, em banho-maria, a
cola de gelatina.
Pincel - Instrumento que consiste num molho de pelosligados a um cabo. Serve para
estender cola numa superficie.
Trincha - Espécie de pincel largo com que se estende a cola.
Régua - Tira de madeira com que se tracam linhas retas.
Como se endireita uma régua comprida: Quando se quer uma régua comprida bem
direita, endireita-se a régua com uma boa garlopa, até que fiqgue o mais perfeito possivel.
Para verificar se estd bem direita, traca-se uma linha com a prépria régua, numa tabua
aparelhada ou numa prancheta grande, virando-se a régua em todos os lados. Deixa-se
de retocar a régua quando o traco do lapis ndo apresentar abertura de lado nenhum, por
esta estar absolutamente direita.
Graduador de puas (fig. 19).

Peca de ferro fundido, munida

de um parafuso de borboleta.

Escareador (fig. 20) - Instrumento de ago, semelhante a verruma,

gue serve para dar um cénico a entrada de furos, onde se pdem w
parafusos de fenda.

Rebolo - Mé de grés, que gira em torno de um eixo horizontal, munida de um depdsito
de dgua e que serve para amolar instrumentos de cortar.

Defeitos de que é suscetivel: ser excéntrico, ter excesso de rotacao, ter concavidade ou

sulcos, ter granulagdao muito grossa e ser pequeno ou grande demais.
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Serra de tragar (fig. 21) - Instrumento composto por uma

lamina larga de aco, dentada, presa numa armacao de madeira

constituida por uma haste (alfeizar), duas travessas (cabeceiras),
— dois “pernos” torneados, uma corda (cairo), que tem no centro

um trabalho que a torce, ou uma haste de aco munida, numa

das extremidades, de uma rosca e uma borboleta para esticar a

serra. Serve para respigar e tracar em linha reta.
Serra-bragal - Espécie de serra de tracar, para ser movida por dois. Antigamente era
utilizada na serragem de folhas finas.
Serra para meia-esquadria (fig. 22)-
Tem a lamina como a de tracar, mas
presa numa armag¢ao desmontavel de
madeira e ferro. Ndo s6 serve para
meia-esquadria como para serrar a

67x/2° e no esquadro, isto é, a 90°.

Serra de voltas - Igual a de tracar, porém, com uma lamina estreita, que serve para serrar

em linhas tortuosas.

Serra capilar (fig. 23). - E umaserra muito estreita e fina,
presa a uma armacao de aco. Com ela fazem-se trabalhos

perfurados e marchetados.

Serrote ordindrio - Instrumento de lamina larga e dentada, presa a um cabo de madeira
na extremidade mais larga. Serve para serrar em linha reta.
Serrote de costa - De |lamina curta e larga, com uma costa na parte superior, préprio para

cortes de precisao.

Serrote de ponta (fig. 24). - Instrumento de lamina cénica
e estreita, com que se fazem as perfuragdes, as bocas dos

cepos das plainas, etc.

A
I
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Formao - Instrumento de ferro, calcado de aco, que tem gume numa das extremidades
e na outra um cabo de madeira em forma de espiga.

Serve para os marceneiros abrirem cavidades na madeira ou para a desbastarem.

Ha um tipo de form3o (escopro) que tem os dois cantos abatidos do lado do chanfro. E

proprio para entancar malhetes.

Badame (fig. 25) - Espécie de formdo reforcado com que os
marceneiros fazem furos na madeira.
O badame deve ser cénico, isto é, mais largo alguns milimetros

no corte e mais estreito na parte que fica perto do cabo.

Goiva (fig. 26) - Espécie de formao em meia-cana, tendo algumas
o chanfro no lado céncavo. Com ela fazem-se os encaixes para os
parafusos de cama e de fenda, retocam-se as molduras, afia-se a

raspadeira, etc. Fig. 26

Quando no come¢o uma pua nao limpa bem os furos, é porque

1 Pua (fig. 27) - Instrumento para furar, semelhante a verruma.

as facas verticais gastaram-se e ficaram mais curtas do que as
horizontais. Com um pequeno triangulo e uma lima de ourives
repara-se facilmente esse defeito, amolando as primeiras facas e

reduzindo as segundas.
A pua com facas horizontais, uma mais alta do que a outra de modo a cortar uma s6,

serve para furar de topo.
Verruma (fig. 28) - Pequeno instrumento de
—= -

gago que serve para abrir furos em madeira.

A rosca da ponta, quando ndo puxa, deve ser amolada com um triangulo fino. O mesmo

se faz, mas superficialmente, com as facas quando elas ndo cortam. A verruma nao se

Tr
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presta para furar nas extremidades das pecas porque racha a madeira, a menos que elas
sejam apertadas nas prensas do banco ou com um grampo.

Um bom cabo para verruma é o de um formdo com arruela. E melhor do que o que se
compra com a mesma, por ser mais pratico.

Arco de pua (fig. 29). - Instrumento onde se

prendem as puas e as verrumas para furar.

Os melhores sdo os que funcionam sobre

esferas e tém torniquetes para meias-voltas.

Cabo para verrumas - Utensilio de ferro ou de madeira onde sdo presas as verrumas,
quando postas em uso.

Esquadro - Instrumento formado por duas pecas fixas, ajustadas em angulo reto.
Construcdao do esquadro: como se retifica o esquadro de madeira. - Juntam-se duas
tdbuas largas com a garlopa, apertadas na prensa as duas juntas. Feito isto, e verificado
gue a junta fecha perfeitamente bem, usa-se uma delas para se fazer a retificacdo do
esquadro que estd bom quando produzir uma sé linha tragada quando se colocado

numa ou noutra ponta.

Cavalete - Serve para colagem

em série (fig. 30).

Grampo (fig. 31) - Instrumento de ferro

ou de madeira, que serve para apertar.

Grampo expresso (fig. 32).

Sargento - Es sa de mao composta por uma haste de aco dentada ou furada,
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munida de duas esperas.

Plaina de ferro - E especial para topejar, abaular, etc. E toda de ferro e de aco fundidos,

exceto o cabo e o chifre, que sdo de madeira.

Prensa - Serve para amolar serras.

Organizacdo e Dire¢éo de uma Oficina

A boa organizacao e direcao de uma fabrica de médveis requer, da pessoa incumbida

dessa ardua tarefa, conhecimentos vastos, sensatez e prudéncia administrativa, pois

implica uma série de coisas, como:

a.

Localizagdo das maquinas - Se a distribuicdo nao foi bem-feita, pode um
operador atrapalhar outro; o espaco ser insuficiente em redor da tupia, da
plaina, etc.; como pode a luz ficar ao contrario.

Zelo e conservagao das mesmas - As mdaquinas constantemente lubrificadas
desgastam-se menos e produzem mais. Qualquer avaria deve ser reparada
imediatamente, para ndo prejudicar a boa marcha do servico.

Dispositivos de protegao - As maquinas, cujas correias, polias, eixos e mancais
ameagcam constantemente os operdrios, ndo sé difamam a fabrica pelos
acidentes que podem causar, como fazem perder tempo, impedindo a liberdade
de quem delas se rodeia.

Distribuicao dos bancos - A falta de espaco suficiente entre os bancos para a
montagem das pecas, retarda e encarece a producgao.

O piso, a luz e o ar - S3o trés os fatores que contribuem grandemente para
a saude e bem-estar do operario, pois permitem melhor visibilidade, melhor
estabilidade dos moveis em construgdao e melhor limpeza.

O ferramenteiro - Grande quantidade de grampos, sargentos e varias panelas
de cola devem existir numa oficina.

O fogareiro e a cola - S3o dois objetos de grande importancia, porém sao vistos
com pouco interesse na maioria das oficinas, motivando incéndios, além de

opor mil dificuldades ao aquecimento da cola.

Madeira seca - Péssima serd sempre a reputacdo de uma fabrica que nao possui

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 23

Manual Carp_ 3 Tec CarpMarc MANUAL_Modla2_FINALv2_Tc.indd 23 @

05-03-2013 21:31:52



reserva permanente de madeira seca.

i. Conservagao das madeiras - Ninguém pode calcular o prejuizo que o desleixo
nesta drea acarreta a industria. A madeira mal conservada fermenta, apodrece,
racha, empena, tornando-se imprdpria para obras.

j- Aproveitamento da madeira - Torna-se dispendioso ndao saber aproveitar as

madeiras, desde os retalhos até as pecas maiores. Os retalhos devem estar

armazenados em lugar préprio, ndo devendo ficar espalhados pela oficina.

O corte racional das pecas é o seguinte:

1. Tirar dos retalhos as pecas de menor dimensdo, da relacdo de madeiras que se aplica
a cada obra cuja cor seja a pretendida;

2. Ao cortar as tabuas e pranchas, comecar pelas pegas maiores;

3. Examinar a madeira nas duas faces, antes de a cortar;

4. Se ha rachas nas pontas das tdbuas ou pranchas, ndo se deve cortar o pedago do
comprimento da fenda e deita-la fora, porque pode ser aproveitado para fazer

travessas de cadeira ou ter outro tipo de aproveitamento.

e. Remogao dos cavacos - O mestre deve providenciar diariamente a remogao
dos cavacos, da serragem e das fitas, para tornar a oficina mais desimpedida,
mais sauddvel e atraente, e menos sujeita a incéndios.

f. Desenhos e relagdes - Para se fazer o trabalho de acordo com o desenho, deve
fazer-se uma relacdo das pecas para que seja poupado tempo e os dissabores
das surpresas.

g. Distribuicao de servigo - O mestre deve conhecer a habilidade de cada operario
e procurar distribuir as varias espécies de servico com acerto, para evitar que
haja incompatibilidade entre o operario e a obra.

h. Otratocomosoperarios-N3dohdquem nado goste de sertratado humanamente,
como gente e ndo como coisa. Dai a necessidade de ser um mestre justo,
ponderado, comedido, sabendo evitar atritos e ressentimentos entre os

artifices.
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EXERCICIOS:

EXERCICIO 1
Preencha os espacos em branco de modo a obter afirmacdes verdadeiras
O banco de marceneiro é uma mesa especial onde ele executa todos os seus trabalhos.

E constituido por duas partes: eo . O Tampo do banco

deve ser de madeira rija, como o mogno, a murta, a nogueira, etc.. Ao longo da face

do tampo existe uma série de onde entram uns com

molas de aco, a fim de se poderem conservar a qualquer altura. Nos dois extremos do

tampo ha dois , um, C, na face longitudinal e outro, D, no topo
oposto. Os sdo pecas moéveis de madeira, também rija.
EXERCICIO 2

Responda a seguinte pergunta:

Como deve estar a caixa de ferramentas?

EXERCICIO 3
Leia a frase com atencdo e responda as perguntas:
“As ferramentas de marcenaria destinam-se, praticamente todas, ao trabalho com
madeira”.
a. Em quantos grupos podemos separa-las?

b. ldentifique quais sdo esses grupos?

EXERCICIO 4

Identifique e caraterize pelo menos 6 ferramentas manuais de carpintaria.

kinid
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EXERCICIO 5

Leia a afirmacdo com atencdo e responda a pergunta:

“A boa organizagao e direcao de uma fabrica de mdveis requerem da pessoa incumbida
dessa ardua tarefa, como pratica, conhecimentos vastos, tato e prudéncia administrativo,

pois implica uma série de coisas”. Diga quais sao?

EXERCICIO 6

Identifique as carateristicas gerais das madeiras.
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INSTRUMENTOS DE CORTE

Na serragem manual usa-se a serra ou serrote. S3o compostos por duas partes
fundamentais, que sdo a folha de aco, dentada destinada ao corte, e a pega ou asa de
madeira, para o seu manuseamento.

Embora modernamente se use a serra mecanica, ligada a corrente elétrica, sobretudo
nas grandes oficinas, é util fazer uma descricdo das serras manuais que ainda se usam
em pequenas oficinas de carpintaria.

Ha dois tipos de serras: as de carpinteiro e a de recortes.

A serra de carpinteiro é usada para tracar, embutir ou rodear, conforme o tipo de lamina

nela adaptada (fig. 33).

B
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Fig. 33

A serra de tragar destina-se apenas a cortes transversais ou longitudinais de troncos e
vigas para qualquer obra, sendo normalmente manobradas por dois operadores.

As serras de embutir tém uma folha bastante larga e um dente muito miudo, aplicando-
se em respigas, ou seja, em cortes para ensambladuras que requerem bom acabamento.
As serras de rodear sdo semelhantes as precedentes, mas de dimensdes menores e de

folha estreita, e servem para serrar linhas sinuosas ou em curva.

i
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A serra de recortes é semelhante a serra de rodear sendo, no entanto, mais pequena

(fig. 34). Tendo a mesma funcao, possibilita a realizacdo de pequenos recortes.

Fig. 34

Serrotes

Quando a folha de serra, por aumento da espessura e/ou encamisamento (bainha) de um
dos lados, tem a folha prolongada por um “cabo ou pega” e um livre, passa a designar-se
serrote. Tal como nas serras, tém a dimensao do dente e de largura da folha apropriado

ao fim a que se destinam, nomeadamente a tragar, rodear ou embutir (fig. 35).
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As serras ou serrotes podem ser utilizados na serragem ao fio ou ao través. (fig. 36).

i | >
o
60
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Fig. 36

Os dentes de todas as serras e serrotes sao
submetidos a uma deformacao lateral,
alternadamente para um lado e outro das
folhas (travo), com vista a alargar a largura
do corte e reduzir o atrito entre estas e as
superficies asperas do corte, ou seja, para

gue o serrote ndo fique preso a madeira

Esta operacdo faz-se com o travador, que Fig. 37

€ uma lamina grossa de aco, tendo abertas umas fendas, nas quais se introduzem os
dentes e torcendo ligeiramente para um lado e para outro, no sentido de se obter o
competente travamento (fig. 37).

Para serrar ao fio, observa-se A, B, C a correta disposi¢ao dos dentes da serra. (fig. 38)

A
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Para serrar ao través, observa-se em A, a seccao de laminas paralelas, em B, a fila de
dentes iniciando o corte pelos extremos e, em C, os dentes fazendo o corte completo.

Note-se que o trabalho dos dentes abre caminho para que a folha deslize facilment

ml

Fig. 39

Para que uma serra ou serrote esteja em boas condi¢des, é necessario que todos os seus
dentes:
e Estejam a mesma altura;
e Se encontrem a mesma distancia;
e Estejam alternadamente inclinados, um a esquerda e outro a direita, e com
igual inclinagdo em toda a folha;
e Formem um angulo igual entre si, contando com os dentes inclinados, um para
cada lado, formando um sulco aproximadamente igual ao dobro da espessura

da folha (fig. 40).
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Travamaenio
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TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA MANUAL

Lubrificagéo das serras ou serrotes

Deverd lubrificar-se, de vez em quando, a folha da serra ou serrote com parafina ou

passar-lhe um pano embebido com dleo, facilitando assim o corte.

Precaugdes a ter com as serras e serrotes

e Deve ter-se cuidado de ndo colocar outras ferramentas por cima das laminas,
das serras ou serrotes para ndo prejudicar os respetivos dentes.
e Ao iniciar um corte, recuar a serra ou serrote.

e Ter em atenc¢do ao inicio de cada corte para que a serra ndo se desvie do corte.

Para o evitar, ao iniciar a serragem deve-se guiar o serrote com o polegar da mao

esquerda (fig. 41).

No final da serragem tem que se ter o cuidado de segurar a parte excedente, evitando

gue esta caia sobre os pés ou estale a parte util (fig. 42).

Fig. 42
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N3do se deve torcer o serrote para partir uma apara de madeira (fig. 43) pois, pode

empenar o serrote e diminuir o seu desempenho.

Para facilitar um corte feito na longitudinal, pode p6r-se uma cunha no inicio do corte

para que este ndo aperte o serrote (fig. 44).

Sarroia

Formoes

O formao pertence ao grupo das ferramentas de corte, onde os golpes sdo produzidos
por pressao simples ou com o auxilio de ferramentas de percussao.

Todos os formdes sdo constituidos por uma lamina longa, com o cortante em um dos
extremos e um cabo no outro. O cabo recebe uma ponta longa em forma de “cravo”, a
gue se dd o nome de espiga, limitada por uma espera (batente) que limita a penetracao
do cravo para além do necessdrio a rigidez que se impde (fig. 45). A lamina, por sua
vez, é grossa em aco (composta por face e costas), terminando em gume (chanfro). Sdo
utilizados para abrir furos ou caixas largas nas pecas de madeira que vao receber os

topos de outras pegas, formando o encaixe

g
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— A largura doe formes varia entre 4 & 40 mm

Fig. 45

Existem normalmente no mercado com larguras de 3 em 3 mm. Partindo de 4 mm até 40
mm. O formao serve para abrir malhetes, ganzepes, formar sambladuras, etc.

Das varias medidas existentes no mercado deve utilizar-se a que mais se adapta ao nosso
trabalho, para assim o rentabilizar e obtermos uma melhor precisdo do corte. Na figura

(fig. 46) podemos ver algumas das situagdes em que os formdes sdo utilizados.

Dentro das familias dos cortantes, existem as goivas e o bedame.

As goivas sdao formdes com laminas de sec¢do curva (meia-cana) ou em forma de “v”
(angulares) (fig. 47). O tamanho e formato das goivas variam com o tipo de trabalho
que se pretende realizar e com o tipo de relevo (alto, baixo-relevo). Os tamanhos variam
desde os 6 aos 22mm. Conforme o tipo de relevo, o gume de corte é cOncavo ou convexo.

S3o usadas para produzirem sulcos correspondentes as suas formas ou molduras, mas

L\

b
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especialmente em obra de talha (ornatos em alto e baixo-relevo). (fig. 48).

O bedame é semelhante ao formao, com a diferenga de ter a lamina mais robusta e
serve para abrir furos pouco largos mas fundos, podendo ser interrompidos ou vazados.

A sua constituicdo é semelhante ao formao. (fig. 49)

Cabo Buruilhe Folha Chanfro

Fig. 49
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Regras na utilizacdo do bedame:

e Depois de marcar os contornos do furo a executar, fixa-se bem a peca de
madeira ao banco de carpinteiro com a ajuda de um grampo;

e Pega-se no bedame pelo cabo com a mao esquerda e com a direita bate-se com
um mago de madeira ou um martelo;

¢ O bedame cravar-se-a pouco a pouco e, com o movimento de vaivém a madeira
saltard fora, avancando o bedame até alcancar a profundidade pretendida;

e Deve-se verificar frequentemente a verticalidade do bedame e nunca deixar
que este fure obliqguamente, seguido sempre a linha tracada e evitando que

este aperte na peca durante a execugao do furo (fig. 50)

Indicoodo corrscta da
Tizasio do poda o manco
dio becarme
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Cuidados a ter com os formdes

Deve-se ter sempre em atencao a colocacdo destas ferramentas sobre o banco ou no
armario das ferramentas, de forma a conservarem o fio e a ndo ficarem suscetiveis de
provocar acidentes. Para isso, colocam-se sempre, em seguranca, na vertical, de cabo
voltado para cima e no armario das ferramentas ou porta-ferramentas, mantendo-as
afastadas do nosso corpo.

A entrega do formdo também é importante. Quando se entrega um formdo a um colega,
deve-se fazé-lo de forma segura e correta, virando o cabo da ferramenta na direcdo do
outro, segurando-a pela parte de ago (lamina), mas tendo em atengao, precavendo-se

de qualquer corte ou picada (fig. 51).
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EXERCICIOS

a. Complete afrase: “Na serragem manual usa-se a ou .Sdo

compostos por duas partes fundamentais, que sdo: a

destinada ao corte, e uma para o seu manejo”

b. Quantos tipos de serras manuais existem? Diga quais sao.

c. O que é necessario para um serrote estar em boas condi¢des?

d. Como deve ser feita a lubrificacdo da serra ou do serrote?

e. Que precaugao se deve ter com as serras e serrotes?

f. O que é um formao? E para que serve?

g. O que é um bedame? Quais sdo as regras para a sua utilizacdo?

h. Quais sdo os cuidados que um carpinteiro deve ter com os formodes?
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FERRAMENTAS DE DESBASTE

Plaina de m3do é um instrumento que serve para aplainar madeiras.

Plainas de madeira

A plaina de madeira é uma ferramenta de trabalho constituida por um ferro de corte, um
bloco de madeira (mais ou menos 20 cm e estreito) e um cunha de madeira, que serve
para apertar este conjunto dentro de uma cavidade que atravessa todo o bloco de cima
para baixo (fig. 52).

As plainas destinam-se a desbastar até tornar as superficies da madeira planas, com as
medidas pretendidas (espessura e largura) e a esquadria.

Uma das melhores madeiras para cepos de plaina ou garlopa é a aroeira ou orindiuva.

lmirie ooy eviedchis o
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Plainas de ferro

A plaina com ferro a 45 graus de suta é a mais comum. A que tem a suta do ferro com
mais de 45 graus é usada por alguns para polimento de madeiras arrevesadas e a que
tem menos de 45 graus utiliza-se para topejar. O corte que apresenta na frente, onde se

coloca o chifre, serve para proteger os dedos.

g
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Tal como as plainas de madeira, estas servem para deixar as superficies regularizadas e
em condi¢Oes de ndao necessitarem de mais qualquer operagao de corte.

No entanto, estas sdo as mais usadas pois as de madeira sofrem desgaste do rasto (fig.
54a e b).

A plaina de ferro é bonita, porém ndo apresenta mais vantagens do que a de madeira, a

ndo ser por fazer paus rolicos, por ndo se gastar no meio da base.

Ferro cde corte

A garlopa

A garlopa é uma plaina de cepo comprido (50 a 80 cm), constituida pelo ferro, a capa e

a asa (fig. 55).
Justifica-se o0 seu uso sempre que se pretende obter uma superficie perfeitamente

regular, em pecgas de grande comprimento.

Garlopa

Fig. 55
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A plaina e a garlopa (e até o guilherme, o bastdo e a junteira), podem apresentar os
seguintes defeitos:

a) Em relagdo ao cepo, este pode apresentar a base empenada ou torta; a boca muito
larga ou demasiado estreita; a boca muito ajustada na parte da frente, onde assenta o
ferro; pouca suta na base; altura na parte inferior dos encostos da cunha; convexidade
ou concavidade na base onde assenta o ferro; e incoeréncias da madeira;

b) Em relacdo a cunha, esta pode ter a ponta muito comprida, curta, fina ou grossa; a
ponta aberta em baixo; desigualdade no aperto; e falta de aperto proveniente do verniz;
c) Em relagdo ao ferro, este manifestar cova, lombo ou falta de esquadro no corte; o
chanfro pequeno ou grande demais; falta de rebolo; falta de pedra; a base torta; e o aco
mole ou duro demais;

d) Em relacdo a capa, esta pode ter abertura na ponta; a ponta muito grossa ou fina; a

ponta fora do esquadro; falta de pedra; e falta de aperto.

Desbastador (Rebote)

® O rebote é uma plaina grande com, mais ou menos, o dobro da plaina corrente (40cm) e @
com cerca de vez e meia da largura daquela. Tem quase sempre uma pega ou punho para
suportar o esforco que a sua maior lamina exige (fig. 56). A grande diferenca que existe

entre uma plaina e um desbastador é que este Ultimo ndo tem capa.

kinid
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Guilherme

De todos, o mais simples é o que se designa por guilherme e que serve para fazer rebaixos
em cantos de pegas de madeira, funcionando como um formao com angulo de ataque
fixo, profundidade de corte regulavel e condi¢cdes de aplicagdao da forga do utilizador

Cunha grandemente melhoradas em relagao ao cabo.

Cépo de

raadeira dura O guilherme é uma plaina mais estreita que a

plaina normal, sendo constituido por um cepo

T aaagd n..,_-.
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de madeira e umalaminade aco (ferro apertada

por uma cunha de madeira. A espessura é

aproximadamente de 2 a 3 cm e a largura do

Fig. 57 ferro ndo excede a espessura do cepo (fig. 57).

Plaina de dentes

A plaina de dentes tem o ferro dentado (fig. 58).

O uso desta ferramenta sé é aconselhdvel em casos especialissimos, pelas seguintes
razoes:

1.°) porque, por formar sulcos e relevos muito finos, reduz a resisténcia e a aderéncia,
bem como, ao abrir as juntas externamente, faz com que fiquem nestas o sinal da cola;
2.°) porque, por abrir os riscos, fecha um pouco os poros pelos quais penetra a cola para
formar fios capilares, verificando-se uma verdadeira e melhor resisténcia;

3.°) Porque nas juntas onde se passa o ferro de dentes, ndo permite que a cola escorra e
se estenda, prejudicando bastante;

4.°) porque as duas camadas de cola que se passam em cada face, ficam como que

isoladas pelos ressaltos e sulcos.

byokr
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Pelo exposto, percebe-se que seu uso em madeiras duras e pouco porosas, em vez de
aumentar a resisténcia e a aderéncia das juntas, enfraquece-as. Deve ser preferido, pois,
em muitos casos, o aquecimento das pecas para dilatar os poros, a fim de se poder
aplicar cola mais densa e para que esta ndo se coagule, enquanto se faz o aperto. Amola-
se o ferro como os de todas as plainas, mas, depois de assentado o fio, esfregando-se
na pedra s6 o lado das costas, faz-se cair a rebarba produzida pela pedra, introduzindo
o corte, alguns milimetros, por meio de uma pequena martelada, no topo de qualquer
madeira um pouco rija.

Esta ferramenta serve para riscar as faces de todas as madeiras resinosas, duras, de

poros demasiado finos, refratarias a cola e destinadas a serem coladas.

Utilizagéo das plainas

Sempre que possivel, devemos aplainar no sentido do veio da madeira. Tratando-se de
madeira ja pintada, isto é, que oculta as fibras da madeira, é preciso raspar um pouco a
tinta para se ver qual a diregdao das fibras e devendo trabalhar-se nesse sentido.

® Tendo em atencdo ao que se disse anteriormente, ao aplainar-se deve-se fixar bem a @
madeira na prensa e aplainar de forma que a madeira se trabalhe bem e a que as fitas
produzidas sejam uniformes e a superficie fique plana e lisa. Quando se trabalha contra
o veio, o ferro tende a levantar e a separar as fibras umas das outras, quebrando-as e
ficando a superficie irregular e tosca. Para que isto ndo aconteca, deve aplainar-se a
madeira em sentido obliquo, de modo a que o ferro abranja, de uma sé vez, mais fibras

(fig. 59).

Planar obliguamente de topo

Fig. 59
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Quando o ferro atua perpendicularmente as fibras (de topo), estas sdo bem cortadas,
mas as margens a madeira tendem a lascar. Para evitar isso, usa-se um taco de madeira

apertando as fibras (fig. 60).

[ ] i ,ﬁi&;ﬁ
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Corte segundo o velo - -
da madeira

A madeira estd bem aplainada, quando passando por ela uma garlopa se tira uma fita
a todo o comprimento da mesma. Deve-se também verificar se a superficie desta esta
bem plana, com o auxilio de uma régua, que se assentara ao alto sobre a face em vdrias
posicdes. Com a pratica, esta operacao realiza-se a olho, observando a peca a contraluz

(fig. 61).
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Aplainando uma face

Para conseguir uma acao de corte mais eficaz, inicie o trabalho em dire¢des inclinadas
em relagdo as fibras e finalize trabalhando paralelamente as mesmas. Verifique sempre
se a madeira estd plana com o auxilio de uma régua. Eventuais asperezas superficiais

poderdo ser removidas com a lixa (fig. 62)

Fig. 62

Como aplainar uma borda

Segure a base da plaina no esquadro com a face da peca. O aluno pode também utilizar
uma guia de madeira aparelhada e conduzir a guia simultaneamente com a plaina.
Realizar um chanfro

O aluno deve conduzir a plaina no angulo desejado efetuando o corte na aresta da peca.
O ferro pode ser ajustado para uma profundidade de corte maior que o habitual para
diminuir o nimero de passagens.

Evitar Acidentes

Deve-se aplainar sempre a pega, segurando com as duas maos.

Com a mao esquerda exerga pressao para baixo e com a direita impulsione a ferramenta
para a frente.

Ao se aproximar-se do fim do percurso inverta a acdo das maos, relaxando a pressao
com a mao esquerda e passando a exercé-la com a direita e impulsionando-a com a mao
esquerda. Isso evitard arredondar a extremidade da peca.

O ferro da plaina deve manter-se bem regulado, plano e bem afiado (fig. 63).
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Fig. 63

Cuidados a ter com plainas

Para muitos, o bom funcionamento da plaina ou garlopa é um problema dificil. A
dificuldade estd no acerto da capa, masnao ésd disso que depende o bom funcionamento,
pois a plaina pode apresentar mais de 30 defeitos.

Quando ndo se usa uma plaina, coloca-se de lado num local seguro (fig. 64) e, para a

conservar sempre em bom estado, deve-se ter presente as seguintes observagoes:

e Antes de se guardar a plaina, corre-se o
ferro e a capa para o interior da boca,
protegendo assim o fio;

e Nunca utilizar pregos, parafusos ou
outro objeto metalico para retirar aparas

acumuladasna “boca”. Utilize um palito

ou uma cunha de madeira;
e Ter sempre ligeiramente acertados e bem apertados o ferro, a capa e a cepo,

evitando assim, danos fisicos ou materiais.
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EXERCICIOS

a. Que tipos de plainas existem? Como as carateriza?
b. Qual é a principal diferenca entre uma plaina e um desbastador?

c. A plaina de dentes é apenas usada para determinadas situacdes, diga quais

sao?
d. Como deve o carpinteiro utilizar a plaina?

e. Expligue como se aplaina uma face?

f.  Quais os cuidados a ter com as plainas?
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SAMBLAGENS

As samblagens sdo uniGes de duas ou mais pecas que incidem segundo um angulo

qgualquer.
As samblagens classificam-se em: cruzes, encontros e esquinas.
e No primeiro caso, depois da unido, os dois elementos continuam.
e No segundo caso, ha apenas um Unico elemento que continua para além da
uniao.

e No terceiro caso, os elementos terminam na unido destes.

Para escolher o tipo de samblagem mais adequado, deve ter-se em conta o custo, a

dimensao, os esforgos e o aspeto exterior.

As samblagens de meia madeira, tem um entalhe de profundidade até metade da sua

altura ou espessura, podendo ser samblagem a meia-madeira ao baixo ou samblagem a

meia-madeira ao alto (fig. 65).

Fig. 65

As pecas para samblagens devem ser marcadas e referenciadas na posicao adequada,

procedendo-se a marcagdes de
forma a identificar o conjunto
utilizando numeros ou letras

como se indica na figura 66.

Isto é importante para nao se

trocar as pegas.

il
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EXERCICIOS

a. O que é uma samblagem? E como se classificam?

b. Como é que o carpinteiro escolhe o tipo de samblagem mais adequado?
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Pregagem de Pecas de Madeira

Aparafusamento

I Desta ferramenta existe uma grande
A — Chave do fendas automStcs g

8 — Chave de fendas fixa variedade de formas e de dimensdes.
C — Chawve de fendas automsatica

Destinam-se a fixar parafusos na
o B i
madeira para a ligacao de pegas entre
si ou na colocacdo de ferragens.
Como ja foi referido, hd varios tipos de
chaves de fendas, as automaticas, que
sdo as mais praticas quando se precisa
de introduzir muitos parafusos, pois
possuem um mecanismo que facilita

a sua fixacdo rapida e segura. Mas

existem outras mais simples (fig. 67).

Fig. 67

A chave de fendas automatica tem um mecanismo que permite a fixacdo de uma ponta
de chave de fendas ou de uma ponta de chave de fendas Philips, de varios tamanhos,
como também chave de fendas Philips normal (conhecida também por chave de cruz)

(fig. 68).

= ( =

CHAVE DE FENDAS PHILLIPS
PONTA DE CHAVE FENDAS
PHILLIPS

Fig. 68

50 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA

iz g
Hr

i

=

Manual Carp_ 3 Tec CarpMarc MANUAL_Modl1a2_FINALv2_Tc.indd 50 @ 05-03-2013 21:31:57




Manual do Aluno

Cada tipo de chaves é usada para um tipo de parafuso e a sua cabeca ndo deve ser
biselada nem arredondada, deve ser plana. As faces da cabega devem ser (em principio)

paralelas, o que dd uma melhor seguranca e estabilidade na fenda do parafuso (fig. 69).

Fig. 69

Para que o uso da chave de fendas seja eficaz, é importante que a largura desta seja
igual ao diametro da cabeca do parafuso e a sua grossura ajustada a ranhura (a figura 15
mostram as formas corretas e incorretas de se aparafusar).

Para se aparafusar, pega-se na chave de fendas pelo cabo com a mao direita, bem

perpendicular e, com a mao esquerda, acompanha-se o sentido de rotacao.

ERThE LA

B
Fig. 70

Os parafusos sdao elementos metalicos com rosca, fabricados em ferro, aco e latdo e
podem ser cromados ou nao.
Tém variadissimos comprimentos e espessuras, com cabecas de varias formas e rosca

prépria para se fixar na madeira.

kinid
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Hd vdrios tipos de parafusos:

De cabega chata que, para a sua aplicagdo, é necessario uma furacdo prévia e fazer-
se um escareamento para embeber a cabeca do mesmo (fig. 71). O escareamento é
feito por uma broca ou por uma escareadora (fig. 72), que sdo utilizados para escarear a

madeira de forma a esconder ou a manter a cabecga do parafuso a face da madeira.

Ezscarsadora

Broca
Americana

Fig. 72

De cabega oval, também conhecido por cabe¢a redonda ou de tremogo, é utilizado

quando se pretende que a cabeca fique visivel e em relevo (fig. 73).

Fig. 73

1 Ver tabela em anexo 1

S
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De cabeca de lentilha, tal como o parafuso de
Cabaca da lentilha
cabeca chata, também devera ser escareado.

A cabeca fica a vista servindo como decoragdo.
Em muitos dos casos aplica-se uma anilha de

estofador para dar um aspeto mais decorativo

(fig. 74).

Os parafusos de cabecga de queijo, tém

normalmente rosca para chapa. Pode

. . . Cabeca de queijo
ser aplicado em madeira ou na fixagdo

a esta de uma chapa metadlica. E fabricado

eémaco ea forma da rosca torna-o autor-

roscante (fig. 75).

Dimensodes dos parafusos

As dimensdes dos parafusos variam com o fim a que se destinam. A figura 76 mostra os

® principais tipos e também como se deve medir o comprimento dos parafusos. @

-
[

i Comprimento

RLELLLARA

Fig. 76

O diametro de haste é independente do comprimento. O furo de entrada deve ser
folgado, como se mostra na figura 77, e o furo da rosca deve ser aberto segundo o
diametro do eixo central, excluindo a rosca propriamente dita, pois é apenas a prisao

produzida que o fixa.
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Furo de entrada

Furo cle rosca

Fig. 77

O parafuso identifica-se pelo seu tipo, diametro de haste e comprimento. O didametro é
medido em milimetros e o comprimento em polegadas ou fra¢des desta.

O parafuso tem um inconveniente em relagdo ao prego, que é o de necessitar de
um berbequim manual ou elétrico, a fim de se realizarem os furos necessarios a sua
introducdo e precisar, ainda, de uma chave de fendas para o apertar. Por outro lado,
[O) temos a certeza que a madeira ndo racha, e em certos casos, o parafuso passa a ter uma (O}

funcdo decorativa.

Cuidados a ter

E importante ter o cuidado de n3o passar as maos sobre a cabega dos parafusos aplicados,
sob o perigo de espetarmos alguma rebarba existente ou de nos cortarmos nela. Para
evitar isso escolhe-se sempre a chave de fendas adequada a dimensao da cabeca dos
parafusos. Deve fazer-se sempre uma furagdo prévia, antes de se aplicar o parafuso,

escareando-a se for caso disso.

Ferramentas Perfuradoras

Para se fazerem furagGes temos nas oficinas o arco de pua e os berbequins manuais e

elétricos.

Ll

,'!?F%?,
=
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Arco de pua, o nome deriva da forma inicial que se manteve quando o braco adquiriu
a forma atual. Esta ferramenta é muito utilizada, para abrir furos com rapidez e muita
precisdao e com brocas de diametro superior as utilizadas no berbequim.

E um instrumento constituido por um arco de ferro, dobrado duas vezes em angulo reto,
onde se colocam as puas, verrumas ou escareadora, apertadas numa bucha. Manobra-

se com uma mao, enquanto a outra segura a maganeta (fig. 78).

Aonel de ajustarmento
o FogUe e

Fig. 78

A utilizacdo do arco de pua é limitada aos espacos pela movimentacdo da manivela.

O berbequim manual é constituido por um punho em madeira, uma roda dentada com
pinhdo, uma bucha para a fixagdo das brocas e, alguns apresentam, um dispositivo para
a inversdo da rotacdo. Esta ferramenta é muito utilizada para abrir pequenos furos na

madeira, facilitando a entrada de parafusos (fig. 79).

Fig. 79

kinid
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O berbequim elétrico tem funcdes idénticas a do berbequim manual embora elétrica

(fig. 81).

Fig. 80

Ferramentas de Perfuragéo

Ha vérios grupos nas formas, dimensdes e instrumentos de utilizacdo.
Podem dividir-se em trés tipos:

e Brocas “americanas” ou cilindricas;

e Brocas para rasgamento lateral;

e Brocas para fins especiais.

N3do sendo interessante explicar cada tipo é apresentada a figura 81, que refere as mais

usuais.

B AN S ey |

Broca aMmarcans ou comilim

R

Pua da revalha

Fasso duplo
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Cuidados a ter com brocas e puas

Quando tiver de realizar uma furacao, deve certificar-se primeiro de que a broca ou pua
estd bem apertada na bucha da ferramenta e que tem o diametro do furo pretendido.
Quando se termina a operacdo, deve-se desapertar e colocar a broca num estojo préprio

(fig. 82), para ndo correr o risco de se cortar nas |laminas das brocas.

ki3id
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EXERCICIOS

a. O que é necessario para que o uso da chave de fendas seja eficaz?

b. Expliqgue como se aparafusa?

c. O que é um parafuso?

d. Que tipos de parafuso conhecem?

e. Qual é o inconveniente que o parafuso tem em relagdo ao prego?

f. Quais os cuidados a ter?

g. Numa oficina de carpintaria que ferramentas de perfuradoras existem?

h. Em quantos tipos se podem dividir as ferramentas de perfuracdao? Diga quais

sao.

i. Que cuidado deve ter o carpinteiro com as brocas e as puas?
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EXERCICIO PRATICO 1

FEEEEE
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Objectivos

Serrar no sentido das fibras da madeira (ao fio) utilizando serra ou serrote de tracar;

Requisitos (saberes/competéncias previamente adquiridos)
e Conhecer o posto de trabalho;
¢ Conhecimentos elementares de desenho de projecgées;

e Conhecer e manusear serras e serrotes;

Lista de Equipamento (maquinas, ferramentas, utensilios, materiais de consumo)
e Banco de trabalho
e Ferramentas de medi¢do, marcagdo e tragagem
e Serrote de tragar
e Serra de tracar
e Pecas de madeira (1x n.2 de formandos + 1 formador)
e de pinho com 500 x 120 x 30, para treino des. 3

e de casquinha com 350x60x 60, para oex.des.1e?2

Medidas/Cuidados de Seguranca, Higiene e Saude
e Respeitar as normas de Seguranca Higiene e Saude no local de trabalho;
e Organizacdo do posto de trabalho;
e Ergonomia: respeitar a posigao correcta de trabalho nas operagdes de serragem
ao fio;
e Cuidados a ter no manuseamento das ferramentas de corte por denteado nas

operagoes de serragem ao fio ;

Informacgdes Complementares de Cardcter Pedagdgico-Diddactico
¢ Antes de iniciar a resolugao do exercicio, leia atentamente toda a informacao
gue lhe for disponibilizada;
e Se subsistirem duvidas, solicite esclarecimento de imediato;
e Organize o posto de trabalho, certifique-se de que dispde de todos os meios
necessarios ao desenvolvimento do exercicio, equipamentos ferramentas,

materiais e utensilios e documentacao técnica;

A
I
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e Cumpra todas as regras de Seguranca, Higiene e proteccdo do Ambiente;
e No final do exercicio, verifique se todos os passos de execucao foram
completados, se o objectivo proposto foi cumprido e se o posto de trabalho

fica limpo e arrumado.

Desenvolvimento do Exercicio

Marcar a peca de casquinha. Assinalar a madeira a eliminar
e Treinar a serragem ao fio com serra ou serrote de tragar na peca de pinho
e serrar com aserraou serrote ao alto ( serrar 4 inglesa ) seguindo o rasgo de fora
a fora previamente feito na peca
e graminhar e serrar a partir de cortes iniciados desfiando de fora a fora
e verificar a regularidade da serragem e o respeito pela marcacao

e graminhar e treinar o inicio da serragem na aresta de topo boleada

Serrar ao fio com serra ao alto, seguindo as marcag¢des com inicio no topo

® e fixar apeca, utilizando grampos de aperto rgpido &

e serrar com a serra ou serrote ao alto de acordo com a marcagao

e serrarcom serrote de sambrar de acordo com a marcagdo com vista d eliminacdo
da madeira anteriormente serrada ao fio

e verificar rectiddo das superficies resultantes da serragem, e respeito pela

marcacao

Seccionar a peca com serra ou serrote de tragar entre as marcagdes deixando igual

porcdo de madeira para ambos os lados da serragem:
Marcar a pecga nos topos provenientes do seccionamento da peca

Serrar ao fio com a peca presa na prensa de topo do banco, seguindo as marcacdes nos
topos das pegas:
e fixar apeca, na prensa de topo do banco

e serrar com a serra ou serrote de acordo com a marcag¢ao

i
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e serrarcom serrote de sambrar de acordo com a marcagdo com vista d eliminacdo
da madeira anteriormente serrada ao fio
e verificar rectiddo das superficies resultantes da serragem, e respeito pela

marcacgao.
Limpar e rectificar serragens com formao
Serrar com serrote de sambrar acertando pela marcagao nos topos

Verificar respeito pela marcacao

SERRAR COM SERRA OU SERROTE DE TRACAR

E a realizagdo de um corte por meio de serra ou serrote de tracar. Utiliza-se esta operacdo

para dar formas e dimensdes em pecas, quando a sua execugao ndo requer grande precisao.

® PROCESSO DE EXECUCAO @®
FACE

12 Passo — Escolha e assinale a face e o canto.

22 Passo — Marque com o riscador ou lapis, medindo com o metro o comprimento a ser

cortado ou a largura.

OBSERVACAO:

Se o topo ndo estiver em esquadria com o canto ou se estiver rachado, dé um desconto.
32 Passo — Risque pela marcagao, usando lapis e esquadro.

OBSERVACOES:

Pressionar a base do esquadro no canto assinalado e, assentar a lamina na face.

42 Passo — Prenda ou apoie a pega.
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52 Passo — Serre iniciando o corte, encostando o dedo polegar na lamina para guia-la

puxando o serrote e exercendo nele leve pressao.

OBSERVAGOES:
Localize o serrote junte ao risco, de modo que este permanecga na parte aproveitavel

da pega.

PRECAUGAO:
COLOQUE O DEDO ACIMA DOS DENTES DO SERROTE PARA EVITAR FERIMENTOS

62 Passo — Aprofunde o corte, lentamente, com movimento de vaivém e com passadas
curtas.

APOS TER APROFUNDADO O CORTE, AFASTE O DEDO DA LAMINA PARA NAO FERIR.

OBSERVACAO:
Nos cortes transversais o serrote deve ser inclinado a 45° e nos longitudinais, a
60%aproximadamente o dngulo formado pela face de sua Idmina com a madeira deve

ser de 90°.

72 Passo — Continue e termine o corte, utilizando o maior curso possivel, com a cadéncia

aproximada de 40 a 60 golpes por minuto.

PRECAUGAO:
NAO PUXE O SERROTE ATE A PONTA, POIS AO AVANCAR COM O MESMO, A FLEXAO DA
LAMINA PODERA DESVIAR O CORTE E EMPENAR PROVOCANDO UM ACIDENTE.

OBSERVACOES:

1 — A pressao do serrote sobre a madeira é feita durante o avanco.

2 —Nos cortes longitudinais muito longos, se necessario, coloque uma cunha no extremo
do corte a fim de evitar prender o serrote.

3 — A medida que o corte se for aproximando do final, diminua a cadéncia e a press3o do

serrote segurando a parte a ser destacada, a fim de evitar que a madeira lasque.
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SERRA DE TRACAR
E uma ferramenta utilizada para cortes em madeiras, rectilineos e em qualquer sentido.
Composta pelos elementos com a designac¢do da figura acima, utiliza uma lamina com o
comprimento que varia entre os 60 e 70 cm e uma largura de 3,5a 4 cm.
Embora com o inconveniente de ndo poder trabalhar em placas ou pecas largas, a serra
apresenta vantagens para cortes de madeira macica de pequenas larguras:

e Asarmas inclinam em relacdo a lamina para uma posicao favoravel ao esforco

do pulso possibilitando ainda cortes prolongados em pecas estreitas.
e Devido a tensdo dada a lamina e facilidade de orientagdo do corte, no

seguimento do traco, a progressdo de corte é mais rapida do que com o serrote.

SERROTE SEM COSTA

E também chamado Serrote de tracar, pois, tracar significa destacar, decepar ou cortar
madeira, transversalmente as fibras.

Este tipo é mais empregado em cortes rectos extensos ou profundos. A sua classificagao
depende do comprimento da ldamina e do niumero de dentes compreendidos numa
pulgada. Encontram-se serrotes com: 16 até 30 polegadas. O tipo mais usado é o de 24
polegadas de comprimento com 7 dentes por polegada.

Para maior rendimento ao serrar, os serrotes devem estar afiados e travados.

A
I
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Exercicio Prafico 1

Ficha de Avaliocdo Individual

Moma e - - Conchpfe - -
Cursa/Umidade Capial il Tarnpa Previsia Ternpa Utlizada
N? uh Dm Dh Dm
ASPECTIOS A CLAESIFICAR
Easa Chida
v Sarragem i peca da eing da acondd com o rectidfa da conie 15
reqularidac dos parles 2,5
respeln pels morcagEo 2.5
+ Warcaghio @ racagem da peq@ de casquinha T8
+ Gerragem an fio com & 5ama a0 alo, na peqa de casquinha | recidin dos corlas 3
reguiaridada dos cares ]
raEredin pela marcagdo 5
+ Beconamenic &8 madeirs 8 ebminar com ssmobs de aambrer  recicdio dos corles ]
requlanidads dos oorted 5
respethe pala rarcagio 5
« Herragein ao o, S0 & saira a0 bz, na paga de casquinha rectidba das cortes 5
regubsridads das oales 5
respaito pels manacio 5
« Agabamenio com formin das supericias semadas mgulandade da supericie das paredes §
rgubiridada des faons ]
asnuacia das pamades oo & face 8
raspstn pela maagin 5
* Requiandads dos opas semados com samois da sambrar 3
+ anuseamanio 0a eeema f pamoda da irepar L
+ Organiracho do posio da tabalha 5
- CAPngr inenio coim 86 regras de higens & ssguienga 5
Totais gl
OBSERVACOES:
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Exercicio de serrar e corte com formio
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EXERCICIO DE SERRAR
E CORTE COM O FORMAD

FINALIDADE Aplainar nas medidas. (HeeangRsaT)
Tragado & mancegss.
Semar & corlds oom o o,

FERAAMEMNTAS: Toma Lapis
Esperas de bancada Sorple de costas
Piaina Espsairas am
Ganons ascuadna
LARdE maio Esquadi oo
LESET Tt mais esgusdia
FAéguen mashss Formdes de 1527
Fégun praduacs b T R
E=quacdrs a 90F

MATERIAL: fadeera cuns

DENSOES DO TROCO DE MADEIRA EM BRUTD
Comprimenty: 308 mm
Largura 51 mm
Espassiira A2 Fmm

»
[t}
 eetemice
=
=

-
a
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e
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—
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OPFERACHES FERRIAMERTAS
Aplsings 8 paGa am primeiro iogar nag | Toena
] meddas desapadas, oMo uswaments E i
anCads
1 O comprimento contirua e 305 mm. Pheiria
A A largus deve ficar em 45 mm
| & a espsssura am 25 mm. et
Marcam-se o face boa & o cutels bom, | Lipss macio
Tragam-s2 & langura & & espessum oom | Péqus gracuada
Q@ graminke. Gramentio
Warficar o alinhameno R uas mesias
B CEEEMpENaMEmo &n wdas
a5 dirscgies. Esfjuadne: & 50°
Vorficar a esquadsia setre 05 ouislcs
& a5 leces aplainadas,
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Marcar a parti do extremo esquerda; Régua graduada

distancia 1 = 10 mm Lapis
distancia 2 = 295 mm

4| marcados e ransportd-los atraves Lapis
fl das quinas da pega 4 volta de loda
-l am.

Tracar as linhas com o ldpis nos pontos | Esquadro & 90°

Marcar agora partindo da linha tragada | Régua graduada
anteriormente com o lApis No extrémo

| esquerdo, as seguintes distincias: Lipis

30, 45, 70, B5, 105, 120, 135, 150, 185,
180, 200, 215, 240 @ 255 mm,

_ da face boa.

Utilizando 0 esquadno & 90° marcar Esquadry a 90°
14 linhas com o laps através Lapis
Com um |Apis macio assinalar o :
excadente em ambos os extremos
riscando as supericies.
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Agsdar o gramihe nma medida de Giraminho
125 mm & ragar &s nhas nos cutslioe Regua
mariends @ face oo graminha conr P
& laos boa da pegR

Transportar sobne 83 quings da peca Esguadra 8 807
g5 |nhas facadas sobre 8 Taca bea pbt | Lapis
& inha frapads cam o graminhn. (Fig. 3

Cam um Bpts madco [Fig. 4) macoer as | Laps maco
superlicies do material & COMar oUE
dayem sl cofgias @ alminadag
eom o Barnaa

Fazar 14 comes de ssmale (G & Sarrole de
rraaira na figurs 7] comagando cada Cosing
core & colocandn o samoie na linha
mas danire d8 supaiikde a alrmmnar.,
0 primsain golpe da-5e inclinands Esperas
0 Sarole num éngulo da 15° 2T EEgUEIna,
S| aproyimadaments.
(Wer @5 liguras & e &),

CenlinusT & samar sndmilando o Sermaie de
serole B ool Qoipe. S que fioues cosias
complElanments oelzani

Terminir & core [ustamenis sobra Esparas em
a brha Tracada noa cubelis esmuadna

A, figura T maalra 0 14 cofas quo
g la2ec-a8 GO O BanH,

A figura B mosia um pomence armpiecs

o corte € a U8 podichs am eagi
J| & Anhas tragadas nos cutsios.
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INTRODUGAD O GORTE
COAE FOAMABD

Prara me coriar com um formao deves-sa Farmaa
SEGUALD COM AMBAS A5 MADS.

Cigrigr semprg com 9 lio em diecgio Esperas em
OPOSIA A0 NOSED COMO ERURONIA,
Saguras o lormso com o bisal vwlady
[era g,

Comecar & cortés com uira Egeira
inclinagio para Gma.

Em subsliuigio das esparas de Tewriay da
barcasa a pega pode ser licads bancada
80°lamo. Formac

Mas figuras 1 8 4, podamas ver &
maneira comects de realizar o irabalha
oom o larmin

Conmaga-se corando aparas delgadas
alé que 58 BENE O Bstado da fgura 2.

Em seguida yvirs-5e & paca colesndo
pam @ frenie o lada gue Se encontrava
[ Iras B repsie-5a A OpAragan com
o lemmaa, bl como amiencmments [P, 3)

Canar as as inhas marcadas com
muito cuidado de moda que o fundo
figue dimito & desampenado.

Wanier SEMpg S Macs rd forms,

Uma dag Mads ampums 5. lamamenta &
& OUERE BRVE COMG (LIS & COMO IEY5E0
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Corlar &% sai5 /@nhuras comao 5o e

Formdins de

na odasenhor 12", 34" n TA"
1, Para a rrfiura de 15 mm da lagura | Edparas am
uliizar um formao de 127 asqadia
2. Para & menhama de 20 mm de laguea ﬁ 1D.Emm o
uliliear @ hormao da 204
d. Para a da 25 mm ulllgar um
formiio de TR
Vaificar sa indos os fundos e Esgquadro a 50°
rarfilds Bak plenns.
Conar com o formdo &5 panes Foomao e 1
e iramias, Ll forman i
largura e som 158 | Esparas em
asIadne
Ol Bomo g8
Bancada.

verihicar se o8 Pundos BsiBd panos.

Esquadro & 507

72 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA

N

Manual Carp_ 3 Tec CarpMarc MANUAL_Modl1a2_FINALv2_Tc.indd 72

Marcar o excadens dos axingmas 00m
lagis @ esquadno a 90° (Fag. 1),

Agiakar anoh paceclants [FACEaMOIY
oo um Aps mace (Fig. 2).

Lipis
Esquado & 8¢
LLapis macio

05-03-2013 21:32:06



Manual Carp_ 3 Tec CarpMarc MANUAL_Modl1a2_FINALv2_Tc.indd 73

Manual do Aluno

wvarlicalmanta, Ulzar uma peda da
madera de despardicic como bess para
ranp estragar & supesficis da bancada,

A man asquamda quis o kM @ & man
direia segura o cabo.

O pinben dirglio =xercs 8 lajca
NEGCASearia [ers O core.

Sermar os exvemos exceclendes. Serrals da

lambns o axiremos), ooslas

Tar culdede para n&a asiimacer & Espmras em

madaira na im oo cofe. esruedria,

Gom uma régun gradusda iraGar & Laps

digtincias oe ¥ mm a pafy dod

axiremos, P

Tragar a3 quinas tom o lapia 2o Esquadm de

esquadmo de mela esquadria s BRqUAdria
Laps

Com 0 lormae cortar &5 guings Farnio de 3547

Depais da iemminada daee-sa verificar &
pL

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 73

05-03-2013 21:32:07



TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA MANUAL
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FERRAMENTAS DE PERCUSSAO

Tipos e carateristicas de martelos

As ferramentas de percussao foram por certo as primeiras que o homem utilizou. Os
martelos sdo feitos numa grande variedade de tipos. Os melhores sdo os que tém a
cabeca feita com uma liga de aco estampado a quente, com tratamento térmico e
liga especial para o fim a que se destinam. Os martelos designam-se por martelo de

carpinteiro ou de orelhas e martelo de marceneiro ou de pena (fig. 83).

Cunta *

Marelo de para
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Também existe o martelo quadrado para golpes mais fortes do que o normal e que ndo é
mais do que uma marreta, nascida para o trabalho em pedra, mas com cabo mais curto

(fig. 84).

MARTELO QUADRADO

Fig. 84

i
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Estes sdo os principais martelos intimamente ligados a esta profissdo. Os martelos usam-
se para fazer ajustamentos, pregar e martelar, e sdo constituidos por uma cabeca de
aco e um cabo de madeira rija. A cabega possui, num dos lados, a mesa, que podera ser
redonda ou quadrada e, na outra extremidade, orelhas ou pena, conforme a configuracdo
deste e o fim a que se destina.

Podemos ainda mencionar o Macete
(fig. 85) que é uma ferramenta de
impato, constituido de uma cabeca
de madeira, aluminio, pldstico, cobre,

chumbo ou couro e um cabo de

madeira. E utilizado para bater em
pecas ou materiais cujas superficies ndo podem sofrer deformagées por efeito das
pancadas. O encabecado de plastico ou cobre pode ser substituido quando gasto. Os
macetes caraterizam-se pelo seu peso e pelo material que constitui a cabeca. A cabeca
normalmente é cilindrica.
No entanto, temos ainda o
Mago (fig. 86) - que é um

macete de bases quadradas,

feito pelo préprio marceneiro
Condig¢oes de uso:
¢ A cabeca do macete deve estar bem presa ao cabo e livre de rebarbas.

e Devem ser utilizados unicamente em superficies lisas.

5
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Utensilios utilizados em operagbes de percussdo

Puncéo de bico ou de arrombar

A puncdo de bico tem como principal fungdo a de embutir a cabeca dos pregos e pontas,
depois de aplicados, para que nao fiquem a face. Utiliza-se o martelo como ferramenta

de apoio, para bater no seu extremo superior (fig. 87).

Puncédo de bico

EXERCICIO 1

O que é puncdo de bico? Para que é usado e qual a sua classificacdo?

Pregos

Ha muitos tipos de pregos e sdo utilizados mediante a funcdo a que se destinam.

Os pregos quadrados de arame prendem fortemente e sdo utilizados em casos em que
as suas grandes cabegas ndo constituem problema. Sao, portanto, usados em carpintaria.
O prego redondo de arame ndo é tdo forte, mas tem uma cabeca normalmente
mais pequena e ndo tem tanta tendéncia para rachar a madeira, sendo martelado

paralelamente ao veio desta.

i
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Os pregos redondos de cabega atarracada s3o os pregos de utilidade mais geral em
marcenaria, pois sao finos e de cabeca pequena. Eles ndo tém, portanto, uma aparéncia
tao feia, nem tanta tendéncia para fazer rachar a madeira.

Existem também os pregos de cabega chata e os balmazes em latdo, que sdo utilizados
em estofos ou fins decorativos

As dimensdes dos pregos sao diversas, podendo ser escolhidos mediante o trabalho que

se esta a realizar (fig. 88).
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Cravar pregos

Segundo as pecas que temos para unir, teremos que escolher o tamanho e a classe de
pregos a utilizar. O martelo a empregar sera de um peso proporcional ao tamanho do
prego. Quando se necessita cravar pregos nas extremidades das pecas, hd o perigo de
estas racharem. Para evitar isso, bate-se o bico deste de forma a empurrar as fibras em
vez de as separar, o que se verifica quando o bico é afiado em forma de cunha.

Se cravarmos pregos demasiado grossos e também na extremidade das pecas, devemos
amassar previamente a cabeca destes para que penetrem com facilidade e sem rachar
a pec¢a de madeira.

Como demonstra a figura 89, a resisténcia de pregagem serd maior em A do que em B,
pois nesta os pregos entram pelo topo e saem com maior facilidade. Se quisermos unir
as pecas pelas faces, devemos pregar de forma a atravessa-las com o fim de reforgar a
unido rebatendo depois os bicos dos pregos.

Na figura 89-C pode verificar-se a inclinacdo dos pregos para um e outro lado, com vista

a obter melhor fixacdo.

-I--;.';-:.'- o S,
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Embutir a cabeca dos pregos
Depois de se proceder a pregagem, deve-se embutir os pregos para que as suas cabecas
nao figuem salientes. Operagao para a qual se utiliza o pung¢do de bico.

Se o prego atravessa a madeira entdo rebate-se este como mostra a figura 90.

Rolivter o5 bicos dis pregos

Fig. 90

Pregar em pecas duras ou de espessuras diferentes

Quando se prega em madeira dura é provavel que os pregos dobrem com facilidade,
especialmente se forem finos. Para o evitar, untam-se as pontas destes com cera, cebo
ou parafina. Qualquer que seja o prego a utilizar, deve-se procurar sempre pregar da

madeira fina para a grossa, obtendo assim melhor ligacao e fixacao (fig. 91).
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Arranque de pregos com turqués

Para se arrancar pregos que, por descuido, se dobram ao pregar, utilizamos a turqués ou
o martelo de orelhas colocadas sobre um taco de madeira ou chapa, para ndo danificar

a pega, como temos o exemplo a figura 92.

Fig. 92

[O) Cuidados a ter (O}
Com os pregos, deve ter-se sempre o cuidado com o transporte de tabuas com pregos,
para evitar qualquer golpe ou picada. Caso isso se verifique, deve-se procurar desinfetar
imediatamente. E bom ter sempre presente que os pregos e bocados de madeira com
pregos espalhados pelo chdo da oficina podem provocar acidentes graves.

Com os martelos, devemos ter em atencao
se 0s cabos estdo bem ajustados para nao
haver acidentes. Ndo deve haver folgas entre
a cabeca e o cabo. Se tiver folgas pode ser por
ter secado. Se isto acontecer deve mergulhar-

se em agua durante algum tempo pois inchara

por acao da dgua sobre a madeira na zona do

olhal do martelo. No entanto, o processo
Fig. 93 mais correto é o introduzir uma cunha de ago

na parte do cabo que se aloja no interior da cabega do martelo (olhal) (fig. 93).
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Na pregagem deve ter-se o cuidado, antes de iniciar a pregagem, na selecdo dos pregos

ou pontas a empregar evitando que estes depois de pregados saiam na face ou canto da

peca.

EXERCICIO 2

a. Que tipo de martelos conhece? Quais as suas carateristicas?

b. Qual a diferenca entre macete e maco?

c. Que tipos de pregos conhecem? Qual a sua fungdo?

d. Qual a diferenga entre prego e parafuso?

e. Como deve o carpinteiro cravar pregos grossos?

f.  Explique o que significa “embutir a cabeca dos pregos”?

g. Explique como se faz o arranque de um prego com a turqués?

h. Quais os cuidados que o carpinteiro deve ter?
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COLAS E GRUDES PARA MADEIRA

Para fazer a ligacdo das diferentes pecas que formardao o movel e obter um trabalho
resistente e duradouro é necessario utilizar colas. Existem no mercado varios tipos de
colas.

As colas sdo substancias glutinosas e tenazes, extraidas de diversos materiais, que

servem para fazer aderir as pecas de madeira ou similares umas as outras.

Preparo da Madeira para a Colagem

Como preparo, o simples aparelho de plaina é suficiente para ficarem bem coladas as

madeiras porosas, moles e secas.

Coiw e redsin @ darrcin des ik e

Quando, porém, a madeira é humida, resinosa, demasiado dura ou pouco porosa,
recorre-se ao aguecimento prévio da mesma, ou ao ferro de dentes, as cavilhas e aos
parafusos, além da cola forte, para se obter bom resultado.

Se uma das pecas a ser colada para formar um todo ficar em plano inferior, em relagao
a outra qualquer, deve ser raspada, lixada e até envernizada antes da colagem. Todos os
pontos onde se tenha de passar cola deverdo tornar-se asperos, para poderem aderir as

outras pegas.
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Fig. 95a: como se deve colocar duas pegas para colagem
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Fig. 95b: como se deve colocar duas pecas para colagem

Ao colar, a cola deve ser uniformemente distribuida em ambas as pecas que se pretende

unir. As pecas a colar devem depois ser bem apertadas enquanto a cola seca.

Disposicoes das fibras - Na maioria dos casos, as fibras sdo dispostas perpendicularmente.

As travessas, as bases, os frisos, etc., quando macicos, ficam sempre com as fibras em

sentido horizontal. Os painéis folhados sdo quase sempre espinhados, isto é, tém as

fibras dispostas em diagonal.
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Ha servicos modernos que requerem as fibras em sentido horizontal.

Manda a boa regra, que nos compensados se dé em ambas as faces, externa e interna, a
mesma disposicao as fibras, para ndo acontecer que os mesmos se entortem ou empenem.
O topo, bem como o meio topo, em méveis finos devem ser evitados.

Disposi¢ao das emendas - Uma junta estard bem colocada quando cair no centro da peca.
As emendas muito estreitas, de meio, um, ou pouco mais centimetros, além de serem
fracas e darem mau aspeto ao servigo, oferecem graves inconvenientes na colagem e ao
serem beneficiadas nas maquinas.

Quando se juntam duas tabuas que ainda tém um resto de alburno? ou um lado mais
claro do que o outro, devem ser unidos os dois lados do cerne ou os mais escuros. Nunca

se junta cerne com alburno, nem alburno com alburno.

Fig. 96: Corte transversal de um tronco de teixo,
onde pudemos ver 27 anéis de crescimento, o

cerno (parte escura) e o alburno (parte clara).

Adisposicdoindicada, além deimpressionar melhor, por ser mais natural, tem a vantagem
de reduzir o lado mau pelo esquadrejamento, que elimina as sobras.

Os veios, quando caem perpendicularmente, devem ficar com a parte mais larga em
baixo, para ndo dar a impressao de uma montanha invertida.

Se as folhas desenhadas de que se dispde sdo pequenas e as pecas a folhear grandes,
como sejam portas de roupeiros, camas, etc. subdivide-se em quatro, seis, oito e mais
partes a area a cobrir.

As madeiras desenhadas, incompardveis em beleza natural, ndo sdo as que repetem em
toda a sua superficie o mesmo desenho, que as torna mondtonas, mas as que o tém

variado de ponta a ponta.

2 O alburno ou borne é a parte externa, mais nova e funcional, da madeira em plantas lenhosas. Comparada ao cerne, é a porgdo
mais clara da madeira. Toda a madeira é formada primeiro como alburno, e possui a fungdo de conduzir d4gua e nutrientes (seiva
bruta) para as folhas e distribuir a seiva elaborada para todas as partes da planta. Com o crescimento da planta em idade e diametro,
a parte interna do alburno vai se tornando inativa - perdendo suas fung¢des - e suas células morrem. Neste momento deixa de ser
alburno e passa a ser cerne.
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Os nds de maior efeito decorativo sdo os reunidos em grupos. Os isolados, grandes e

demasiadamente distanciados um do outro sdo considerados como defeitos.

Colagem da Madeira

As colas sdo artigos de extrema importancia pois sem uma boa cola ndo ha possibilidade
de se obter um trabalho resistente e duradouro, podemos mesmo dizer que 95%
das industrias madeireiras utilizam algum tipo de cola. Desta forma, 1/3 das resinas
produzidas no mundo sdo destinadas as industrias de madeira.

As colas sdao substancias glutinosas e tenazes, extraidas de diversos animais, que servem

para fazer aderir as pecas de madeira ou similares umas as outras.

Tipos de colas

As colas utilizadas sdao muito variadas e, segundo as suas origens, podem ser:
e (Colas animais;

® e Colas de caseina; @

e Colas de soja;

e (Colas de albumina;

e (Colas de resinas sintéticas.

Colas animais

As colas animais tém uma composicdo complexa dando uma boa colagem. S3o das
colas mais remotamente usadas nas colagens de trabalhos de madeira. Estas colas sao
usadas frequentemente com a mistura de dgua, numa proporg¢do de 1/3 ou mais, diluida
conforme a madeira e o tipo de trabalho a empregar.

A dissolugdo faz-se aproximadamente a uma temperatura de 70 °C.

Estas colas tém o inconveniente de ndo serem resistentes a dgua, calor e fungos.

ki
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Grude

Este tipo de cola também conhecido por cola de gelatina ou cola forte.

A sua composic¢do é constituida por raspas de couros, 0ssos e cartilagens de animais que
cozidas dao, ao arrefecer, uma pasta resistente e translucida.

Encontra-se no comércio em talhadas retangulares, bolas pequenas (pérolas ou po,
devendo, para se utilizar, partir-se em pequenos fragmentos e pér de molho em agua
fria durante 6 horas. Em seguida, aquece-se em banho-maria e logo que esteja todo o
grude derretido fica pronto a empregar-se, aplicando-o com um pincel.

O melhor grude é o que engrossa constantemente quando quente.

A caldeira de grude consta de dois recipientes concéntricos, o exterior destinado a 4dgua,

formando o banho-maria, e o interior, onde se deita o grude de molho (figura 97).

Recipiante para Recipiente
a Elgua para o gru,de.

Fig. 97
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As superficies onde se aplica a grude devem estar limpas e terem um contato perfeitase a
cola deve estar bem quente. Depois de coladas as pecas devem ser limpas imediatamente
e depois mantidas em prensa até secarem completamente, conforme a natureza do
trabalho e o estado do ambiente atmosférico, ao contrdrio do que acontece com o
emprego das colas de contato, cujas pecas sé devem ser ligadas 20 minutos depois.

As madeiras duras devem ser passadas com a plaina de dentes para a cola agarrar melhor.
O grude resiste mal as bactérias e a humidade mas ndo deteriora o fio cortante das
ferramentas nem mancha a madeira.

Atualmente esta cola é pouco utilizada sendo substituida pelas colas brancas.

Cola de caseina

E um coloide que se extrai da coalha do leite. Esta cola ja era usada na civilizacdo egipcia
para a colagem de marfim, madeira, etc.

Na sua composicao entram varios produtos tais como a cal, o silicato de sddio, o bdrax,
e outros.

Normalmente é fornecida em pé branco ou creme e possui um cheiro agradavel. Para ser
aplicada necessita se ser misturada em agua.

Algumas destas colas podem manchar a madeira devido aos produtos que a compdem.
Aplicam-se quase sempre a frio. Sdo resistentes e suportam bem a humidade, secando
mais depressa que a cola gelatina, quando em ambiente propicio. Podem, porém,
estragar o fio das ferramentas e manchar as madeiras, pois contém tatinio. Para se evitar
as manchas, devem-se limpar rapidamente as juntas com um pano embebido em agua
limpa.

Ha varios tipos desta cola no mercado ja preparados.

Cola de soja

E do tipo caseina. Extrai-se de uma leguminosa. A sua composicdo é complexa, sendo
fornecida em forma de pd branco.

Para ser aplicada, necessita de ser misturada com 4gua e reagentes apropriados.
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Cola de albumina

E obtido a partir de sangue coalhado. E normalmente usada em combinacdo com a
caseina. Esta cola resiste bem a agua e, por isso, teve grande importancia antes de se

conhecerem as colas sintéticas.

Colas de resinas sintéticas

Atualmente, fabricam-se resinas sintéticas que, por dissolucdo num liquido apropriado,
originam uma cola incolor e viscosa. Por evaporagao do dissolvente, estas colas deixam
entre as superficies de madeira uma pelicula dura e muito resistente.

Estas colas, embora suscetiveis de estragar o fio das ferramentas, sdo consideradas
superiores a todas as outras, ndo sé pela sua resisténcia aos esforcos mecanicos, mas
também a humidade (podem estar varios meses metidas em agua sem perder as suas

qualidades adesivas). Ndo mancham as madeiras e empregam-se normalmente a frio.

® Cola branca

A cola branca (PVA) é feita a base de uma emulsdo de resina em agua. E adequada para
a maioria dos trabalhos de carpintaria e também trabalhos caseiros. A sua aplicacao
estende-se a construgao civil, sendo atualmente a cola mais importante na colagem de
tacos ou parquet de madeira.

O excesso de cola deve ser removido com um pano embebido em agua limpa.

Existem numerosas marcas que possuem aditivos resinosos.

E aplicada a frio como uma cola de uso geral, sendo bastante forte mas de pouca
resisténcia a humidade. Ndao mancha, embora certas qualidades possam ficar castanhas

em contato com certas madeiras como, por exemplo, o carvalho.

Cola de contato (TIPO BOSTTIK)

E principalmente utilizada para colar termolaminados & madeira, embora possa também
ser usada em determinadas circunstancias para folhear. Aplica-se em ambas as pecas a

colar, aguardam-se alguns minutos e depois juntam-se, que aderirdo de imediato. E Gtil
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no trabalho de reparacdo de pecas com formas irregulares que se tornam dificeis de unir
por grampos.
Ndo pode ser usada para colar nenhum tipo de samblagens porque a sua aderéncia é

imediata, ndo permitindo o encaixe das pecas do tipo espiga e furo ou malhetes.

Resina epoxidica (tipo araldite)

E principalmente utilizada para colar metal 8 madeira. E constituida por duas partes
gue tém de se misturar antes de ser aplicada. Tem uma aplicacdo limitada na oficina
de marcenaria pois é muito cara. E Util para determinados trabalhos e extremamente

resistente a humidade.

Colas de sangue

Empregam-se a quente no fabrico de contraplacados.

Colas de peixe

Estas colas tém como carateristica principal resistirem bastante a humidade.

Colas minerais

A base de silicatos de soda e utilizan-se para colagens de duragdo limitada.

S
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Estocagem

Ciliprdri

Finiques

Cortbatiners

Mistura da Resina
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Colagem

As colas tém muito éxito pois, em muitos
dos casos ndo é necessario nem pregos
nem parafusos para o seu apoio.

Como vimos anteriormente, tem que se
escolher a cola mais indicada para cada
tipo de trabalho.

Para a colagem ser perfeita, as
superficies a unir devem estar secas e

limpas. Normalmente usa-se as lixas para

remover as sujidades.

A cola deve ser aplicada nas duas partes
Colagem com a ajuda de taoos de qgue ficardo em contato. Esta aplicacdo
madaireg pragacom
é feita com um pincel ou espatula @
adequada, em camadasfinase uniformes.
De seguida, escolhem-se as ferramentas
de aperto mais adequadas as dimensdes
das pecas a colar, ligam-se corretamente
Colagem com a ajuda de corda

esTicada e apertam-se exercendo pressdo sobre

as superficies a colar (figura 100).

S

,'!?F%?.
=
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Por fim, limpa-se a cola que excede, que devido ao aperto escorra ou apareca nas juntas
das unides. Na realizacdo desta operacdo deve-se utilizar um pano humido ou raspador,
removendo toda a cola excedente. Se ndo se proceder a este passo a cola que excede
vai secar e a sua remocao vai ser muito mais dificil, tanto em perfeicdo como em tempo.
Passadas algumas horas, depois de a cola secar, podemos retirar as ferramentas de

aperto.

Cuidados a ter

Algumas precaugoes:
e Evite contato com a pele e com os olhos.
e Evite usar em ambiente fechado e préximo do fogo.

e Siga sempre as orientacdes do fabricante na embalagem.

Os pincéis
® Deve ter-se o cuidado de lavar os pincéis com os produtos adequados a cada tipo de ®

cola, com vista a conserva-los durante bastante tempo.

Os recipientes de cola

Deve ter-se ainda o cuidado de fechar bem os recipientes de cola apds a sua utilizacdo,

evitando assim que esta seque.
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EXERCICIOS

a. Complete a frase “colas sao

b. Quais os cuidados a ter quando estamos a colar duas pecas de madeira?

c. Como é feito a colagem?

d. Que tipos de cola conhecem? E como as carateriza?

e. Que precaugdes devemos ter quando estamos a colar pecas de madeira?

f. Que cuidados devemos ter com os pincéis e com os recipientes de cola?
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FERRAMENTAS DE APERTO

Ha uma variedade enorme, mas o seu efeito funcional nas pecas é igual (figura 101).

Os grampos sdo pecas que se destinam a manter a madeira na posi¢ao correta para a
sua ligacao.

As pecas a apertar metem-se no grampo fazendo-se descer o parafuso até ao contato da
peca, havendo o cuidado, para evitar mossas, de interpor um pedaco de madeira entre a
ponta do parafuso e a peca de madeira. Estes sdo utilizados para pequenas pecas a colar,
devido as suas pequenas dimensodes, entre 15 e 30 cm.

Utilizam-se também os simples arcos de aco de mola em que a forca do vardo é o Unico

meio de aperto. Estes, por vezes, sao feitos pelos préprios utilizadores.

ARDO DE ACO, BE
[ T=THr N

Fig. 101

A pinga é muito utilizada para pecas muito delicadas. Estas pingas podem ser de metal
ou feitas pelos utilizadores em madeira rija e flexivel, com ou sem parafuso de aperto,

com porca de orelhas, e que se fixam nas prensas do banco (figura 102).

A

AL
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Fig. 102

O gastalho, é utilizado para pecas de grande dimensdo, como painéis, portas ou janelas
com grades. Estes grampos de grandes dimensdes tém carateristicas especificas.

Os mais simples sdo os gastalhos de dimensdo fixa ou com cremalheira. Neste tipo de
grampos, o aperto final é sempre feito com o auxilio de jogos de palmetas, funcionando

os “cachorros” dos gastalhos, simplesmente como espera (figura 103).

Fig.103

O sargento é outro tipo de grampo, que é quase sempre feito de metal. E constituido por
uma barra de aco de seccdo retangular ou perfilada, perfurada ou ndo, com uma cabeca
firme e um cabegote médvel, que se desloca abragando a barra até se ajustar as pecas a
apertar, concluindo o aperto por meio de fuso, com travessao e pastilha, adaptado ao

cabecote (figura 104).

Fig. 104
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Para além destes dispositivos de aperto, existem outros muito especializados para
o fabrico de pecas em grande série e ainda uma infinita variedade de dispositivos
improvisados pelos carpinteiros, dos quais apresentamos alguns exemplos simples

(figura 105).

Fig. 105
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EXERCICIOS

a. Que tipo de ferramentas de aperto conhece?

b. Defina cada uma delas
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INSTRUMENTOSPARAACABAMENTOS
- lixamento

Os acabamentos dados as pecas de madeira consistem em grosar, limar, raspar e lixar.

Raspadeira ordindria

E uma lamina de aco que serve para alisar as pecas de madeira, isto é, para fazer o
polimento (fig. 5). Esta ferramenta apresenta alguns defeitos como a témpera muito
forte ou fraca, a falta de pedra ou lima, a ferrugem ou torturas na face do fio, uma cova
ou excesso de lombo na superficie do corte, o fio enrolado ou dentado, o chanfro muito
grande e o afiador mais mole do que a raspadeira. Esta ferramenta deve ser apertada na
prensa para ser amolada, afiada e para se lhe dar o fio. Amola-se com uma lima murga ou
lima triangular. O virador deve ser de preferéncia uma goiva de aco bem duro. Passa-se
a pedra sobre a raspadeira e ndo a raspadeira na pedra. Em seguida, passa-se a pedra de
@ afiar até que a lamina fique a cortar como um formao, antes de lhe virar o fio. O virador
deve ser passado o maximo duas vezes em cada fio. Quanto mais vezes o fio enrola
menos corta. O uso da raspadeira de 2 fios é aconselhdvel por produzir mais servico e
permitir maior rapidez, mas é necessario atengdo na forma como se utiliza para nao se
cortarem. No entanto, a de 4 fios ndo se deve utilizar porque pode provocar ferimentos.
Os chanfros ndo devem ser grandes. A raspadeira grossa tem duas vantagens em relacao

a fina, aguenta mais e permite tirar fitas do tamanho da lamina.

Grosas

As grosas e as limas sdo constituidas por laminas de aco
temperado, com dentes salientes (picado) e um cabo
de madeira. Destinam-se a desbastar a madeira,
tornando-a perfeita. Da enorme variedade destas

ferramentas (fig. 106), vamos comecar pelas mais

Sirown k- Dane

agressivas e que sdo designadas por grosas.
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As grosas tém uma picadura mais ou menos fina, mas sempre com o aspeto de escamas
semicdnicas. As grosas, quanto a sua secgao transversal, podem classificar-se em grosas
paralelas, grosas meia-cana e grosas redondas. Sdo ferramentas muito agressivas e de
desbaste muito rapido, mas que deixam as superficies asperas.

Utilizam-se para a obtencdao de formas que as ferramentas de corte ndo dao resultado
(normalmente curvas) ou em espacos limitados por “obstdaculos” salientes.

O trabalho de grosas é muitas vezes continuado por limas.

Repicagens das limas usadas - Estas sao cozidas, primeiro, num banho de potassa.
Depois, sdo esfregadas com uma escova aspera, para ficarem bem limpas. Mergulham-
se em acido nitrico, durante meio minuto, e depois sdo postas sobre um pano estendido
na madeira direita, que obriga o acido a entrar para os cavados que ira produzindo, sem
tocar na parte de ago que esta em contato com o pano. Repete-se a operagdo até se
obter a profundidade que se deseja. Antes de as usar, torna-se necessario passa-las em

agua e enxuga-las.

® Limas ®

As limas sdo também barras de aco que tém uma picadura mais fina do que as grosas e
em estrias diagonais mais ou menos profundas e finas.
Hoje, varios tipos de materiais, produtos, acabamentos e condi¢bes de trabalho tornam
a producdo e o desenvolvimento de limas uma ciéncia industrial.
A fabricacdo de limas envolve o estudo dos tipos de agos quanto a composicao,
temperatura e resisténcia, bem como exige profundas analises para a determinagdo de
tipos e formatos necessarios para adequar as limas as diferentes aplicacdes.
e Aco para limas - Ago especial de alto carbono, em bobinas ou barras de
diferentes dimensdes e perfis (retangulares, quadradas, triangulares, redondas
e meias-canas), cortadas nos comprimentos apropriados.
e Forma bruta - O “blank” é aquecido e forjado em martelos para formar a espiga
e a ponta.
e Recozimento - O “blank” forjado é aquecido e resfriado lentamente sob
condicdes controladas de temperatura, para uniformizar a estrutura interna e

diminuir a dureza do ago, permitindo a picagem dos dentes.
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e Formato final - Os “blanks” recozidos sao retificados para eliminar uma possivel
descarbonizacdo e produzir a superficie necessaria a formacdao uniforme dos
dentes.

e Formagdo dos dentes - Os dentes sdo formados por uma picadora que
movimenta rapida e alternadamente um cisel. Esta ferramenta de grande dureza
penetra no “blank” amolecido, formando os dentes da lima por deformacao.

e Témpera- Alima é endurecida pelo aquecimento em fornos especiais, seguido
de um arrefecimento muito rapido. Com isso, obtém-se a maxima dureza nos
dentes.

e Acabamento - A lima é limpa e afiada através de um jato de areia. A espiga é

temperada no 6leo, proporcionando resisténcia sem fragilidade.

Como escolher a lima certa para sua necessidade
Comprimento
O comprimento é medido do ombro da lima até a ponta. O tipo de material e o tamanho

da drea a ser trabalhada determinardao o comprimento desejado da lima.

Ombro Ponta

Espiga Comprimento do corpo
< > - >

Fig. 107

Perfil
A area a ser limada determinard o perfil da lima a ser usado.
e Redondo: - para ajustar formas redondas ou concavas.

e Quadrado: - para ajustar furos retangulares ou cantos.
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e Triangular: - para angulos internos agudos, por exemplo, afiacdo de serras,
serrotes, etc.

e Chato: - uso geral para superficies planas ou convexas.

. Redonda . Quadrade > Triangular Chata Main-Cans Faca

Fig. 108

Tipos de Corte
O trabalho a ser executado, de desbaste ou de acabamento, determinard o tipo de dente
e de corte para cada aplicagdo. As limas tipo bastarda s3o ideais para a remog¢ao mais

agressiva de material e as limas tipo murga s3o utilizadas para o acabamento final.

Bastarda Murca

Fig. 109

Tipos de Dentes
Classifica-se o picado das limas, com referéncia as carateristicas dos dentes, em simples,

duplo e grosa (fig. 110).

; Os dentes sao diagonais paralelos. As limas de corte

simples sdo usadas para afiar facas, tesouras, serras, enxadas, facas grandes, entre outros
Corte Duplo

Existem dois grupos de dentes diagonais. O segundo

grupo de dentes é picado na direcdo diagonal oposta e sobre o primeiro grupo de dentes.
As limas de corte duplo sdo usadas com maior pressdo do que as de corte simples, com

a finalidade de desbastar o material.
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Grosa

A grosa (como ja foi referida antes) apresenta uma

série de dentes individuais formando um corte agressivo e é usado principalmente em
madeiras, cascos de animais, aluminio e chumbo.
Os tamanhos mais usuais de lima sdo: 100, 150, 200, 250, 300mm de comprimento

(corpo). Na tabela 1 apresenta os tipos de lima e as suas aplicagdes.

LIMAS
CLASSIFICACAD TIFD APLICACOES
CHATAS Supsarfickss planas
PLANAS Supeifickes pianas  inemas,  em
PARALELAS Arpults Felo. FASGOS INTarmce & Bxled.
FHER.
Suparticies planas em Angulo o,
LIRS rapgon inbermes & aalamos
QUANTO A FORMA REDHIHDES Superlickes cdncavos
AL CANAT Suparfics cdncavas
Superficies em nguio sgudo masor
TRIANGLILARES que &0 graus
Superfickes em dnguls meEnor gus
Fazas 80 graus
CHLARTO SRS Matanas meatalicos nio-lemosos
A0 FRCADD CLEANTD & imtemine, chumbo)
ml;'-’lﬂ DU
@ i iy Mars7ind maiiicos MEImosos @
CHENTO AD  NO- | BASTAADAS gt patad groksod
&
e L [ —— Desbastes médios

PR CENTIMETRO | mumcas acabamentos

o0

150
TARLANE >0 Voriavel com a dimensao da super-
EM mim ficie @ ser imada

Condig6es de uso
As limas, para serem usadas com seguranca e bom rendimento, devem estar bem

acabadas, limpas e com o picado em bom estado de corte.
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Manuseio
O operador deve segurar a lima sempre pelo cabo e, se necessario, também pela ponta.
Deve ser evitado sempre o contato com a superficie picada. A gordura e a humidade

das mdos podem prejudicar a area de corte, reduzindo a vida util da lima.

4/ \a

ERRADD CERTO

Limpeza

A limpeza da superficie picada é fundamental para a durabilidade e a eficiéncia da lima.
Ap0ds cada dia de trabalho ou quando houver o empastamento dos dentes, devem ser
utilizados os limpadores de lima. Para a limpeza geral utiliza-se a Carda e para limas de

picado mais fino, a Escova.

Armazenagem

O principal cuidado que se deve ter na armazenagem das limas é com sua darea de
corte. Uma vez que o picado da lima se constitui de dentes agudos e afiados, que sao
fundamentais para a eficiéncia da ferramenta, eles devem ser protegidos de quedas e
choques. Por isso, recomenda-se que as limas sejam armazenadas suspensas, com as

areas de corte livres no ar.

S

T
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Em resumo, para a boa conservagao das limas, deve-se:
1. evitar os choques;
2. protegé-las contra a humidade a fim de evitar oxidagao;

3. evitar o contato entre si para que seu denticulado ndo se estrague.

Escova de aco ou carda

A escova de ag¢o ou carda é um utensilio
importantissimo para a limpeza das grosas e das

limas, pois estas reclamam uma constante limpeza,

Fig. 111 pelo fato de acumularem entre as laminas, muito

rapidamente, as particulas arrancadas da madeira, tornando-as impraticaveis (fig. 111).

Raspador

O raspador consiste numa folha de ago temperado, semiduro e de boa qualidade,
® geralmente retangular, que se destina a raspar as superficies de madeira até as tornar ®
lisas. Uma das carateristicas dos raspadores é ter o fio ou fios virados, sendo este

processo realizado pelo virador, de que iremos falar mais a frente.

Lixas

As lixas ndo sao mais do que uma folha de papel especial, sobre as quais se colaram
graos abrasivos de vidro, areia ou cristais de quartzo, e que servem para acabar melhor
as superficies, deixando-as polidas.

Ha uma grande variedade de lixas para a madeira, dependendo do tamanho das
suas particulas abrasivas e sendo identificadas através de um numero que varia
normalmente entre 50 e150, correspondendo o numero mais baixo a lixa mais grossa
e, consequentemente, o niumero mais alto a lixa mais fina.Os tacos para lixa sdo
pequenos paralelepipedos de madeira de dimensdes adequadas ao tamanho da mao
e com formatos varidveis. Normalmente sdo revestidos a corticite numa das faces,

onde leva a lixa.

Tr
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Tacos para modduras

Fig. 112

Constituicdo da lixa

Numa lixa pode-se encontrar trés partes distintas:

1. A granulacdo abrasiva constituida de inUmeros graos durissimos e de arestas viva.
Sao estes graos que, por atrito, arrancam minusculas particulas da superficie da peca.

2. O aglomeramento ou aglutinante ao qual é aplicada a granulagdo abrasiva, para que
os grios fiquem ligados uns aos outros e também ao fundo. E uma cola animal ou
vegetal ou uma resina sintética.

3. O fundo, de papel ou de pano, constitui o suporte de toda a granulagdo abrasiva:

e de papel tipo manilha ou de fibra de juta (lixas para madeira, couro e materiais
macios);

e de pano (lixas para metais e lixas de fita ou esteira).

Granulagdo abrasiva de lixa

Conforme as aplicagdes, encontram-se, no comércio, lixas de abrasivos naturais (esmeril,

“flint” e “garnet”) e de abrasivos artificiais (siliciosos e aluminosos).

1. O esmeril é um mineral constituido da mistura de oxidos de ferro e de aluminio.
Apresenta uma dureza de 7 a 9 na escala de dureza de Mohs.

2. O “flint” ou pederneira é o abrasivo natural de menor eficiéncia, com dureza de 6, 8

a 7 na escala de Mohs.

w

O “garnet” ou granada tem uma dureza de 7,5 a 8 na escala de Mohs.

&

O carborundum e o crystolon sdo as marcas comerciais dos abrasivos artificiais de

carboneto de silicio mais usados. Tém uma dureza de 9,6 na escala de Mohs.

,.
=
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5. O durexite e o alundum sdo as marcas mais comuns dos abrasivos artificiais de oxido

de aluminio e apresentam uma dureza de 9,4 na escala de Mohs.

Escalas de Granulagao

Na fabricacdo, o abrasivo é moido em vdrios tamanhos e separado por peneiramento
(graos) ou por meio de deposicdo lenta das particulas na dgua (pds).

A escala antiga de granulacdo adotava uma numeracdo arbitraria. Na escala moderna,
ha correspondéncia com os nimeros das peneiras. Assim, a granulacao 20 indica que os
graos passam nos orificios de uma peneira de 20 orificios por polegada linear, ou seja,
100 orificios (20 x 20) por polegada quadrada. As peneiras de malhas mais finas (peneiras
de seda) sdo as n° 240, isto é, com 57.600 orificios por polegada quadrada (240 x 240).
Para pds mais finos, os nimeros correspondem aos tempos que as particulas levam para
se depositarem no fundo, sendo a profundidade e a densidade da agua determinadas.

Na tabela 2 compara as escalas antigas e modernas.

Simbolos Escalas antigas Eucalas mademas

@ Vg 4e das escalas — > @

A

by
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Técnicas

Grosar ou Limar

Basicamente, ha trés formas de trabalhar com a lima:

Limagem reta: movimento de vaivém longitudinal. A lima é empurrada sobre a peca
diretamente para frente ou ligeiramente na diagonal.

Translimagem: com as maos segurando as extremidades, a lima é empurrada e puxada
sobre a pega.

Limagem em torno: a lima é movimentada contra a pe¢a, que gira num torno. Para pecas
que possam ser danificadas devido a pressao no torno, devem ser colocados protetores
de zinco, cobre ou aluminio entre elas e as garras do torno.

Para grosar ou limar, a primeira coisa a fazer-se é escolher o mais propicio para aquilo
que estamos a fazer. Devemos procurar uma posicdo cdmoda para trabalharmos, de

forma a ndo perder o equilibrio e a ndo nos cansarmos rapidamente (fig. 113).

Fig. 113

Temos também que nos certificar se a peca estd bem apertada na prensa da banca e, com
na lima ou grosa nas duas maos, imprimir movimentos de vaivém horizontais, utilizando
sempre toda a superficie da grosa e exercendo uma certa pressdo. A posicao da lima ou

grosa, deve ser utilizada dependendo do tipo de superficie a desbastar (fig. 114).
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Fig. 114

Para limar pecas que ndo estdo presas a um torno ou a uma morsa, geralmente o dedo

indicador é colocado sobre o cabo, em linha com a lima (fig. 115).

Fig. 115

A movimentagao da lima

Para uma limagem plana, os movimentos devem ser para frente, numa linha praticamente
reta. O curso deve ser modificado apenas o suficiente para evitar sulcos na pega. Deve-
se evitar o movimento de vaivém, pois este produzird superficies arredondadas. O

movimento paratras deve ser leve, para nao prejudicar a estrutura dos dentes da lima.

Como manter a lima cortando

A aplicagdo excessiva ou insuficiente de pressao na lima durante o trabalho reduz
rapidamente a vida util da lima. Cada material necessita de uma pressdo diferente. E
isso obtém-se com a utilizacdo da lima corretamente. E indtil e contraproducente tentar
alcangar um desbaste maior com excesso de pressao, por exemplo. Para isso, deve ser

utilizada uma lima mais resistente.
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Aplicagoes especiais
Para um trabalho eficiente e produtivo é necessario utilizar a lima exata para cada
aplicacdo. Em seguida, o aluno encontrard informacgdes essenciais para as principais

aplica¢des de limas:

Translimagem

A translimagem consiste em segurar a lima
em ambas as extremidades e alternadamente
empurra-la e puxa-la transversalmente pela
peca de trabalho. Sendo as limas feitas para
cortar em movimentos longitudinais para a

frente, uma lima de angulo de corte agudo

(<45°) nunca devera ser usada, pois marcara e riscard em vez de raspar e cortar. Quando
bem-feita, a translimagem produz um acabamento melhor do que a limagem normal

(fig. 116).

® Limagem em torno ®
Ao limar pegas em rotagdo num torno, a
lima ndo deve ser mantida rigidamente ou
permanecer estacionaria, mas ser movimentada
constantemente. Um rdpido movimento de
deslizamento ou em sentido lateral ajuda a lima

a livrar-se das limaduras e evita a formacdo de

saliéncias e sulcos. Embora seja possivel usar uma
lima de serra de engenho para trabalhos de limagem em torno, existe uma lima chata
especial para torno, com dentes picados num angulo maior. As bordas lisas dessa lima
protegem as partes do trabalho que ndo devem ser limadas e as pecas que o prendem.
Alimagem em torno é geralmente usada para ajuste de eixos. Para o desbaste é indicado
o uso de limas chatas de torno de 12”/305 mm ou 14”/355 mm. Limas chatas murcas
e limas de serra de engenho também sdo usadas na limagem em torno para melhorar
0 acabamento da superficie. Algumas pessoas preferem ndo usar limas novas para

trabalhos de limagem em torno que exige acabamento extremamente fino.

T

e =

110 | cURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA

=

Manual Carp_ 3 Tec CarpMarc MANUAL_Modl1a2_FINALv2_Tc.indd 110 @ 05-03-2013 21:32:27



Manual do Aluno

Ao usar-se a lima chata para torno, deve-se tomar cuidado nas extremidades dos eixos,
pois esta lima de corte rdpido podera desbastar o material em excesso. Outro cuidado
que deve ser tomado é o de ndo passar a mao sobre o trabalho no torno, pois a gordura
e a humidade podem cobrir a superficie, dificultando o trabalho da lima.

Para trabalhos em torno, com formas ovais, elipticas ou arredondadas irregulares,

recomenda-se a utilizagdo de limas especiais de corte mais fino (fig. 117).

Afiagdo de serras e serrotes

A lima deve ter desenho, corte e tamanho
corretos para o tipo de serra/serrote e dentes
a serem afiados. O movimento da lima precisa
de ser absolutamente em nivel, pois a menor
variacdo afetara a borda de corte do dente da
serra/serrote.

Para afiar os dentes de uma serra ou serrote é
necessario que esta esteja presa numa morsa
para evitar vibracOes e trepidacdes, podendo
encurtar a vida util da lima.

E preciso verificar se os dentes tém a mesma
altura. Isto é feito passando-se a lima
longitudinalmente, com leve pressao, ao longo
das pontas dos dentes. Alguns talvez estejam
achatados, outros quase ndo sdo tocados. Os
dentes achatados exigirdo mais limagem para
deixa-los no formato certo. Os dentes dos
serrotes cortam através das bordas e pontas.
As bordas precisam de estar chanfradas e
afiadas. A operacdo de afiacdo deve ser iniciada
na ponta do serrote seguindo em direcao ao
cabo. De acordo com o numero de dentes por
polegada (2,54 cm), as seguintes limas devem

ser usadas:

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 111

Manual Carp_ 3 Tec CarpMarc MANUAL_Modl1a2_FINALv2_Tc.indd 111 @

A

i

=

05-03-2013 21:32:28



TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA MANUAL
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Afiacdo de dentes de motosserras

Esta aplicacdo exige limas redondas, especificamente projetadas para a afiacdo de
motosserras. Estas limas sdo dimensionadas com diametro exato para o perfeito
ajustatamento aos dentes das motosserras. A lima é colocada contra a superficie
chanfrada de corte dos dentes que se estendem para ambos os lados e asseguram a folga
a um angulo de 20° a 45° em relagdo a lamina da serra, dependendo das especificagdes
do fabricante. A direcdo do movimento de limagem é para fora da borda de corte. E
essencial que a lima seja mantida ao nivel, devendo ser pressionada na parte posterior e
ligeiramente para cima durante o movimento de limar. Cada segundo dente é limado e,
em seguida, a posicao da motosserra é invertida. Os calibres de profundidade para este
tipo de serra controlam a profundidade do corte que a lamina comporta. Na medida em
que sdo afiados, os dentes de corte tornam-se mais baixos e é necessario diminuir os
calibres de profundidade por uma distancia igual. A diferenca de altura entre os dentes
cortadores e o calibre de profundidade deve ser entre 0.020” (0,5 mm) e 0.030” (0,75
mm). (fig. 119)
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Afiacao de ferramentas e implementos

Existem muitas ferramentas e implementos na industria, agricultura e jardinagem que
exigem afiagOes regulares. Para gumes cortantes de a¢o bruto, como enxada, arados,
machados etc., sdo utilizadas limas de enxada, bem como limas de serra de engenho
ou limas triangulares regulares. Para bordas de corte mais duras, de aco carbono, como
facas, cortadores em geral, tesouras etc., as limas chatas murgas proporcionam um corte
firme e uniforme. Também para estas aplicacdes podem ser utilizadas as limas de serra
de engenho. Em qualquer aplicacdo, porém, é necessdrio que se elimine a superficie
vitrificada durante os primeiros movimentos de limagem, ou seja, aplicando mais pressao

com movimentos lentos e deliberados.

Raspar
Raspar consiste em tornar lisa uma superficie. Executa-se segurando a lamina sempre
com as duas maos e fazendo uma ligeira pressao com os polegares, dando ao mesmo

tempo uma inclinacdo ligeira (fig. 120).

Foerig comecin
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Esta operagdo deve processar-se sempre no sentido do veio da madeira. Quando todas
as imperfeicdes da madeira estiverem eliminadas, considera-se concluida a operagao.
Para que esta operacdo seja bem executada é necessario que o raspador esteja a “cortar”

bem. Para isso, tem que ter uma boa afiagao.

Afiacdo
Para a afiagdo existe o esmeril elétrico e o rebolo, com mé de grés movido a pedal,

assente numa caixa com agua equipada com paralela mével, a fim de dar os angulos de

corte pretendidos (fig. 121).

Esmeril pléscirico

Fig. 121

Ha dois procedimentos na afiagao:
e Afiacdo (propriamente dita), no rebolo ou esmeril;

e Assentamento do fio.

Ao realizar-se esta operacdo (afiacdo) deve ter-se sempre em atencdo o seguinte:
e O rebolo ou esmeril deve encontrar-se em bom estado, isto ¢, com a md
perfeitamente cilindrica e a superficie de desbaste bem plana;
e Verificar se a caixa do rebolo tem 4gua, evitando assim que a lamina aqueca e
que destempere 0 ago;

* Regular a espera conforme o angulo de chanfro ou corte.
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e No caso de se trabalhar com esmeril deve-se ter um recipiente com dgua para

mergulhar o ferro sempre que necessario (fig. 113).

Protecion

Sandidn
COMECED

Fig. 122 Fig. 123

Em seguida, damos inicio ao afiamento, tendo no entanto as seguintes precaucdes:

e Colocar o rebolo em movimento, de modo a que a dgua existente na caixa nao
caia no chdo;

e Encostar o ferro (lamina) bem a esfera, para que o chanfro pretendido saia
correto e ndo abaulado;

e Dar um movimento ao ferro cortante da esquerda para a direita e vice-versa,
como se vé na figura (fig. 123), para permitir um desgaste igual em toda a
superficie do rebolo ou esmeril;

e A afiagdo faz-se unicamente no lado do chanfro e nunca no lado do peito do

ferro (fig. 124).

Chandro

Paito ——— o]

Angulo de chanfro
DU corne

Fig. 124
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Considera-se pronta a afiacdo quando estiverem eliminadas todas as deformacdes e

bocas e a lamina apresentar no peito uma rebarba continua.

Nesta operacdo deve usar-se

oculos de protecao (fig. 125).

Em casos de acidente, por descuido ou falta de cumprimento das regras, deve-se proceder

de imediato a desinfecdo da ferida ou recorrer ao posto médico, se for caso disso.

O assentamento do fio faz-se sobre uma pedra de assentar fio com dleo, azeite com
mistura de petréleo ou simplesmente dgua. A pedra de assentar é retangular, com
superficies planas e assente numa caixa de madeira para protecdo. A pedra é de abrasivo
aglomerado ou natural (geralmente ardésia).

Ao utilizar esta pedra, deve ter-se o maximo cuidado
para que nao caia ao chdo e se parta, pois € muito

fragil. Por isso, deve segurar-se a pedra na prensa do

banco ou prever uma caixa de madeira adequada

Fig. 126 (fig. 126).

O assentamento de fio faz-se da seguinte maneira:

1. Deitam-se sobre a pedra quatro ou cinco gotas de dleo fino ou de preferéncia uma
mistura de azeite e petréleo em partes iguais.

2. Coloca-se a lamina a direito sobre a pedra, de face e chanfro voltado para baixo e
levanta-se lentamente a lamina até ao momento em que o chanfro assenta toda a
superficie sobre a pedra (fig. 127).

3. Faz-se descrever por toda a superficie da pedra uma série de circunferéncias, com
vista a desgastar uniformemente a pedra e de a conservar sempre plana (fig. 128).

4. Vira-se a lamina e assenta-se o peito firmemente sobre a pedra e recomegam-se os

movimentos circulares.
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Fig. 128

Nunca se deve manter a ldmina obliqua em relacdo a pedra, durante esta operacao

(fig. 129).

1. Repete-se aterceira e a quarta operacdes até eliminar a rebarba metdlica criada pelo
rebolo ou esmeril. As passagens devem ser mais curtas e mais leves a medida que se
aproxima o final.

2. Enquanto que na plaina ndo é necessario virar o fio, no raspador e em ferros para
a realizacdo de molduras na tupia (maquina), é necessdrio. Consiste em colocar
o raspador no torno e segurando o virador com as maos, passa-se duas vezes ao
longo do cutelo carregando para baixo, mantendo o virador com um angulo de

aproximadamente 5°C (fig. 130).
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Fig. 130

Devemos ter cuidados durante a afinagao do raspador. Quando afiarmos um raspador
devemos ter o cuidado de segurar a lima ou o virador sempre com as duas maos, evitando
gue este deslize e consequente corte as arestas dos cutelos.

Nuncasedeve afiarum raspadorem doislados opostos, pois durante o seu manuseamento
podermo-nos cortar acidentalmente.

Devemos limpar sempre as maos apds o afiamento e antes de recomecar o trabalho de
raspar, para que o raspador nao escorregue e provoque um golpe ou corte.

Deve usar-se, sempre que possivel, um pano colocado no cutelo, durante a afiacdo e

mesmo quando trabalhamos com esta ferramenta, protegendo assim as maos.

Lixar

A técnica de lixar é a utilizacdo de lixas de forma manual para dar acabamento as obras
em madeira, ou seja, para tornar as superficies polidas.

Para se lixar qualquer peca, deve-se utilizar um taco auxiliar para ajudar a tornar a
superficie bem lisa e facilitar a tarefa.

Escolhe-se o tipo de lixa, corta-se tamanho aproximado do taco, envolve-se neste e
procede-se a operac¢do de vaivém, no sentido dos veios da madeira, até a superficie ficar

polida (fig. 131).

i
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Lixando correstaments

; EE:
Taco com lixa

Razpador o
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Fig. 131

No entanto, esta técnicatambém pode ser feita com as lixadeiras, quando ha necessidade
de tornar as superficies cortadas, bem lisas e regulares. Nelas podem ser usados varios

tipos de lixas de grao diferente.

Assim, ha a lixa de grao grosso propria para lixar verniz e betume, em madeiras duras.
Para madeiras resinosas e macias, podemos empregar a lixa de grdo aberto e, finalmente,
® para limpar madeiras com pinturas muito antigas, aconselha-se o emprego da lixa de

metal duro, quando é grande a camada de tinta velha.

Para certos trabalhos de superficies de madeira com depressdes ou molduras,
aconselhamos assim a lixadeira de rolos (tambor), que se adapta a lixa especial de grao
80. Tem uma alavanca de aperto que permite facil substituicdo do rolo. Serve também
para acabamentos de topos de pecas pequenas, quando fixada em suporte especial,
com prateleira de apoio (mesa).

A lixadeira de disco, por sua vez, é pouco
utilizada na carpintaria, sendo utilizada
por exemplo no retiro de rebarbas da
madeira e no acerto de soalhos para o

bom assentamento dos aros etc. (fig. 132).

g
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A lixadeira vibratéria é muito utilizada nas oficinas e, quando bem utilizada, pode

produzir um acabamento de qualidade muito préximo do manual (fig. 133).

Fig. 133

E de todo o interesse do carpinteiro que os acabamentos fiquem perfeitos, tanto para ser
mais facil a aplicagao dos vernizes como, essencialmente, para a demonstrar a perfei¢cdao

das pecas, que em seguida serdo aplicadas na obra.
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EXERCICIOS

a. Defina e refira para que servem as limas.

b. As limas podem ser classificadas quanto ao formato, inclinacdo do picado, a
guantidade dos dentes e comprimento. Explique quais os tipos e aplicagdes
destas classificacdes anteriores.

c. Faca uma sintese sobre as condicOes de uso, limpeza e conservacdo das limas.

d. O que é limar superficie plana?

e. Quais sdo as operacdes realizadas com limas?

f. O que sdo limas murcas, quais as carateristicas e qual o emprego?

g. Como sao chamados os dentes cortantes da lima?

h. Alixa é constituida por 3 partes distintas, quais sdo?

i. Expligue o processo de repicagem das limas usadas.

j- Explique a técnica de “assentamento do fio”.

A
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ANEXO 1

Tipos e aplicagbes de parafusos

Tipos & aplicagoes
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Notas
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TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA MANUAL

APRESENTACAO MODULAR

Apresentacdo

O moddulo de Técnicas de Manutengdo e Afiacdo de Ferramentas Manuais tem uma
duracdo de 75h e visa transmitir aos alunos que uma ferramenta bem afiada e lubrificada
faz com que o seu corte seja facil, eficaz e de boa qualidade. Desta forma, pretende
desenvolver no aluno aptidées sobre o manuseamento e tratamento de ferramentas

manuais e todo o processo que delas advém.

Objetivos Globais

No final deste mddulo, os alunos deverao ser capazes de
e Efetuar o afiamento de ferramentas de gume em mé de rebolo.
e Efetuar o assentamento do fio.

e Efetuar o afiamento de ferramentas denteadas.

S
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Objetivos Especificos

No final deste mddulo, os alunos serdo capazes de conhecer, identificar, manusear as
diferentes formas de afiar ferramentas de gume e ferramentas de dentados.

¢ Afiamento de ferramentas de gume

e Técnicas de afiar ferramentas de gume (formdes, bedames, ferros e outros na

mo do rebolo

¢ Movimentacao do ferro (a esquerda e a direita)

e \Verificacdo do afiamento (a existéncia de rebarba)

e Assentar o fio;

e Caraterizacdo da pedra de assentamento de fio;

e Alubrificacdo da pedra;

e (O assentar do fio;

¢ Verificacdo, depois de vdrias passagens a perfeicdo do corte;

e Técnicas de afiar ferramentas de denteados (serras, serrotes e outros);

e Retificacdo de dentes;
[O) * Aplicagdo de trava nos dentes; (O}
e Atravadeira;
e Aplicacdo de trava para cada situacdo de corte;

¢ Definicdo e classificagcdao de angulos;

A

by

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 129

Manual Carp_ 3 Tec CarpMarc MANUAL_Modl1a2_FINALv2_Tc.indd 129 @ 05-03-2013 21:32:37
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INTRODUCAO

As partes cortantes das ferramentas manuais para serem eficientes tém de estar
devidamente afiadas. Se este tipo de ferramentas manuais estiverem afiadas sdo também
menos perigosas, pois as laminas embotadas deslizam, em vez de agarrar a madeira.

Desde os dentes das serras serem afiados com limas. Afiando as facas, plainas e formdes
com uma pedra de afiar a dleo. A afiacdo do ferro ou Iamina consiste em preparar o

gume destas ferramentas de modo que o seu corte seja facil, eficaz e de boa qualidade.
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AFIAMENTO DE FERRAMENTAS DE
GUME

Técnicas de afiar ferramentas de gume

As ferramentas cortantes (ferros de plainas, formdes e bedames) tém um gume talhado
em chanfro que termina por uma aresta afiada (fio). A afiacao do ferro de corte consiste
em preparar o gume do ferro destas ferramentas de modo que o seu corte seja facil,
eficaz e de boa qualidade.

A afiagao do ferro de corte divide-se em duas fases:

A retificacdo do chanfro de afia¢do

E o0 assentamento do fio ou gume.
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O dngulo mais correto face a dureza da madeira

O angulo do chanfro destas ferramentas varia conforme a ferramenta e a funcdo desta.

Para verificar estes angulos existe na oficina um calibrador de angulos (fig. 3).

A superficie do chanfro resultante da afiacdo da ferramenta no rebolo deve ser plana ou
ligeiramente concava. Em nenhum dos casos, este chanfro deve ser abaulado ou ter um
[O) contra-chanfro. A aresta do gume deve estar sempre rigorosamente em esquadria com (O}
os (angulos) lados da lamina. S6 as laminas da plaina deve ser ligeiramente arredondadas
nas extremidades do gume, para, durante o uso, ndo marcarem a madeira e dificultarem

o aparelhamento.

Plainas

O éngulo de afiagéo do ferro de corte é normalmente de 25° (fig
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Com um angulo inferior a 25° obtém-se
um gume mais fino , no entanto, mais
fragil. Sendo por isso mais adequado ao

trabalho de madeiras brandas (fig. 5).

Se o angulo de afiacdo for muito inferior
a 25°, o gume torna-se menos resistente
e por esta razao perde rapidamente o qume menpsresistente

poder de corte (fig. 6)

Com o angulo superior a 25° obtem-se
um gume com menos poder de corte, no
entanto, mais resistente, sendo por isso
mais adequado ao trabalho em madeiras

qumieRETEsistente duras (fig. 7).

Se o angulo da afiacdo for muito superior
a 25°, o gume torna-se mais resistente,

mas o seu corte é menos eficaz (fig. 8).

cortemenpsericaz

Formdo

O angulo de afiacdo do formdo varia
entre os 22° e os 27°, sendo o dngulo de

25° 0 mais utilizado (fig. 9).
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Com o angulo inferior a 25° obtém o gume mais fino, no entanto mais fragil sendo por
isso mais adequado a madeira mais macia.

Se o angulo de afiacdo for muito inferior a 25°, o gume torna-se menos resistente e por
esta razdo perde rapidamente o poder de corte.

Com o angulo superior a 15°, obtém-se um gume com menos poder de corte, no entanto
mais resistente, sendo por isso mais adequado ao trabalho com madeiras duras.

Se o angulo da afiacdo for muito superior a 25°, o gume torna-se mais resistente, mas o

seu corte é menos eficaz.

Bedame

O angulo mais utilizado na afiacdo do bedame
é de 28° (fig. 10). Se o angulo de afiagdo for
muito inferior a 28°, o gume torna-se menos
resistente e por esta razdo perde rapidamente
o poder de corte. Se o angulo de afiacao for
® muito superior a 28°, o gume torna-se mais

resistente mas o seu corte é menos eficaz

O Rebolo

A retifica¢do do chanfro é feita no rebolo (fig. 11).
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O rebolo é normalmente constituido
por uma estrutura metdlica que suporta
um depésito de refrigeragao (fig. 12),

uma mo (fig. 13) e uma espera (fig. 14).

Fig. 12: Depdsito de refrigeragéo

Fig. 14: Espera

O motor elétrico faz accionar a mé
(fig. 14). A mé é uma pedra cilindrica
de material abrasivo (fig. 15) que em

movimento retifica o chanfro (fig. 16).
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Esta mé estd parcialmente mergulhada num liquido de refrigeracdo que é normalmente

agua (fig. 17).

Fig. 16 Fig. 17

Para obter o angulo pretendido a lamina

apoia numa espera regulavel (fig. 18).

Regulada a espera a lamina é colocado

sobre esta com o chanfro em contato

com a mo (fig. 19).

Movimentagdo da Ldmina

Encosta-se a lamina (ferro) bem a espera, para que o chanfro pretendido saia correto e
ndao com abaulamento no chanfro.

Desloca-se a lamina lateralmente da esquerda para a direita e vice-versa sobre a espera
pressionando contra a mo a fim de garantir um desbaste uniforme, tanto da lamina

como da mé (fig. 20).

136 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA

N

Manual Carp_ 3 Tec CarpMarc MANUAL_Modl1a2_FINALv2_Tc.indd 136 @ 05-03-2013 21:32:40



Manual do Aluno

A afiacdo faz-se unicamente no lado do chanfro, nunca no lado do peito do ferro.

A mo deve estar permanentemente em contato com o liquido de refrigeracdo, afim de
evitar o aquecimento da lamina.

O aquecimento da lamina provoca a perda do poder de corte. O chanfro esta retificado

quando toda a sua superficie se apresenta uniforme (fig. 21) e em esquadria (fig. 22).

Fig. 21 Fig. 22

Conclui-se esta fase eliminado os vértices
para evitar defeitos na peca durante o

aparelho (fig. 23).
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Assentamento do Fio

A segunda fase da afiacdo é o assentamento do fio ou gume que consiste na eliminacao
da rebarba produzida na retificacdo do chanfro e no correto posicionamento do novo fio.
Utiliza-se por isso uma pedra de assentar fio com éleo, azeite com mistura de petréleo ou
simplesmente 4gua. Esta pedra é retangular com superficies planas e assente numa caixa
de madeira para protecdo. A pedra é de abrasivo aglomerado ou natural (geralmente

ardésia) (fig. 24).

Fig. 24

Ao utilizar esta pedra o aluno deve ter o maximo de cuidado para que esta ndo caia ao
chdo e se parta, visto ser bastante fragil. Por isso deve segurar a pedra na prensa do

banco que facilita o assentamento do fio sendo este executado da seguinte forma:

Em primeiro lugar colocar sobre a pedra 4 ou 5 gotas de 6leo fino ou de preferéncia uma

mistura de azeite e petréleo em partes iguais (fig. 25).
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Para um correto assentamento do fio apoia-se totalmente o chanfro sobre a pedra (fig.
26) e desloca-se o ferro em ziguezague ou em movimentos circulares (fig. 27a e b) sobre

toda a face da pedra para que toda a sua superficie se mantenha plana.

Durante o assentamento do fio a pedra tem que permanecer lubrificada, facilitando o
deslizar da lamina sobre a pedra, melhorando assim o poder do corte.

Seguidamente apoia-se completamente
aface do ferro sobre a pedra, deslocando

longitudinalmente (fig. 28).

i

=z
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Para evitar ferimentos, a ldmina deve ser sempre manuseada pela parte posterior com o

fio no sentido oposto ao operador (fig. 29).

Estes movimentos repetem-se alternadamente até se eliminar completamente a rebarba
inicial e o fio se encontrar alinhado com a face da lamina.
Durante o processo a lamina deve apoiar devidamente sobre a pedra evitando-se assim

tanto a deformagdo da lamina como da pedra.

Verificacdo do fio e da perfeicéo do corte depois de vdrias
passagens

O fio estad devidamente assente quando passar o dedo de dentro para fora da lamina na
face e, no chanfro ndo se encontrar rebarbas e o fio ndo se encontrar virado nem para a

face nem para o chanfro (fig. 30a e b).
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Confirma-se a boa qualidade do fio cortando no topo de uma peca de madeira macia. Se

resultar um corte liso é sinal de uma correta afiagao (fig. 31).

O assentamento do fio pode ser repetido sempre que necessario enquanto for visivel a
cavidade produzida pelo rebolo (fig. 32). Quando esta desaparecer, torna-se necessario

voltar a retificar o chanfro (fig. 33) .

kinid
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AFIAMENTO DE  FERRAMENTAS
DENTEADAS

Técnicas de afiar ferramentas de denteados

As laminas das serras e serrotes duma maneira geral tem os dentes ligeiramente deitados

e formam uma série de angulos agudos de acordo com o desenho (fig. 34).

® Os dentes estdo afastados entre si com uma distancia proporcional ao seu passo e ®
tamanho. Assim nos serrotes de costas, por exemplo, o afastamento entre os dentes é
de 2 a 3mm, sendo no serrote de tracar de 5mm aproximadamente.

Os serrotes de costas sdo serrotes de dentes finos com uma virola na parte oposta aos
dentes, afim de ndo torcer, e utilizam-se em serragens de precisdo. Existem outros tipos

de serrotes.

Travadeira

O travamento tem por fim abrir caminho para a passagem da serra e consiste em inclinar
alternadamente, para um e outro lado os dentes da lamina. Este afastamento permite
a passagem livre de toda a [damina na madeira. Sem esta operacdo a lamina entala-se,
aquece e torna-se praticamente impossivel serrar.

Otravamentoideal deve ter umainclinacdo do dente parafora dalamina que corresponda
a metade da sua espessura. As serras de rodear de [amina fina devem ter um travamento

correspondente ao dobro da espessura da lamina
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WY

O travamento pode ser feito com o auxilio:

e Travadeira manual

Fig. 36

e Alicate Travadeira

e Puncdo de Arrombar
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Coloca-se a lamina da serra ou serrote entre duas madeiras normalmente com parafuso
de aperto e, em seguida apertam-se na prensa do banco ou num torno da bancada.
Os dentes das laminas devem sair das pecas da madeira. A operagdo de travamento é a
indicada em cima (o travamento tem por fim abrir caminho para a passagem da serra e
consiste em inclinar alternadamente, para um e outro lado os dentes da lamina) e serd
feita com uma travadeira de chapa de ago, contendo um certo nimero de fendas de
largura e profundidades diferentes munidas de um olho.
O bom travamento depender da regularidade da operagdo. Para se verificar que o
travamento esta certo pode-se proceder da seguinte forma:
e Apoiam-se os dentes da serra ou serrote sobre uma folha de papel, assente
numa tabua bem plana.
e Se o travamento estiver correto a impressao é regular. Caso contrario, corrige-
se o travamento do seguinte modo:
e Coloca-se alamina espalmada sobre o banco de carpinteiro e apoia-se sobre os
dentes uma peca de madeira dura na qual se dao ligeiras pancadas para assim

se obter o alinhamento desejado.

O alicate travadeira tem a vantagem de executar um travamento mais regular. Existem
varios modelos no mercado cuja regulacdo se faz por meio de dois parafusos, em que
cada um regula a inclinacdo e o outro a profundidade, segundo o tamanho dos dentes.
Uma mola determina a abertura automatica da travadeira.

O travamento, como ja foi mencionado, também se executa com um puncao de arrombar,
de pequena sec¢do, no qual se bate ligeiramente com um martelo dente sim, dente nao.
Vira-se a lamina e no lado oposto repetimos idéntica operagao sobre os dentes nao

travados (fig.39). O aluno pode conferir o travamento como ja foi referido anteriormente.
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Afiacdo a Lima
A afiacdo a lima executa-se com o auxilio de uma lima de trés quinas murga, de 7,5, 10

ou 15 cm de comprimento (fig. 40)

[O) Coloca-se a lamina da serra ou serrote entre as duas tdbuas apertadas por parafusos, (O}
ndo deixando que ultrapassem para fora das duas tdbuas, além dos dentes, mais 1 ou 2
mm da sua base. Aperta-se tudo na prensa de carpinteiro ou no torno.

Em seguida empenha-se a lima de trés quinas com as duas maos e perpendicular a
lamina, faz-se com que a lima passe por todos os dentes, empurrando-a para a frente,
tendo o cuidado de a levantar ao puxa-la para tras. Devem-se limar corretamente todos
os dentes para que a serrilha do serrote fique retilinea.

Os movimentos com a lima devem ser muito regulares utilizando todo o comprimento
desta, sem fazer pressao em demasia e dar exatamente o mesmo numero de passagem

em cada dente.
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Afiacdo de serras e serrotes

A lima deve ter desenho, corte e tamanho corretos para o tipo de serra/serrote e dentes

a serem afiados. O movimento da lima precisa ser absolutamente em nivel, pois a menor

variagdo afetara a borda de corte do dente da serra/serrote.
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Para afiar os dentes de uma serra ou serrote
€ necessdrio que esta esteja presa em uma
morsa para evitar vibragoes e trepidacdes, pois
isto pode encurtar a vida util da lima.

E preciso verificar se os dentes tém a mesma
altura. Isto é feito passando-se a lima
longitudinalmente, com leve pressao, ao longo
das pontas dos dentes. Alguns talvez estejam
achatados, outros quase ndo sao tocados. Os
dentes achatados exigirdo mais limagem para
deixa-los no formato certo. Os dentes dos
serrotes cortam por meio de suas bordas e
pontas. As bordas precisam estar chanfradas e
afiadas. A operacdo de afiacdo deve ser iniciada
na ponta do serrote seguindo em dire¢do ao
cabo. De acordo com o nimero de dentes por
polegada (2,54 cm), as seguintes limas devem

ser usadas
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Afiacdo de dentes de motosserras

Esta aplicacdo exige limas redondas, especificamente projetadas para a afiacdo de
motosserras. Estas limas sdao dimensionadas com diametro exato para perfeita ajustagem
aos dentes das motosserras.

A lima é colocada contra a superficie @
chanfrada de corte dos dentes que
se estendem para ambos os lados e
asseguram a sua proépria folga a um
angulo de 20° a 45° em relagdo a lamina
da serra, dependendo das especifica¢des

do fabricante.

A direcao do movimento de limagem é para fora da borda de corte.

E essencial que a lima seja mantida em nivel, devendo ser pressionada na parte posterior
e ligeiramente para cima durante o movimento de limar. Cada segundo dente é limado e
em seguida a posi¢ao da motosserra é invertida. Os calibres de profundidade para este
tipo de serra controlam a profundidade do corte que a ldmina comporta. Na medida
em que sdo afiados, os dentes de corte tornam-se mais baixos e é necessario baixar os
calibres de profundidade por uma distancia igual. A diferenga na altura entre os dentes
cortadores e o calibre de profundidade deve ser entre 0.020” (0,5 mm) e 0.030” (0,75
mm). (fig. 42)

byokr
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Afiacao de ferramentas e implementos

Existem muitas ferramentas e implementos na industria, agricultura e jardinagem que
exigem afiagOes regulares. Para gumes cortantes de a¢o bruto, como enxada, arados,
machados etc., sdo utilizadas limas de enxada, bem como limas de serra de engenho
ou triangulares regulares. Para bordas de corte mais duras, de aco carbono, como
facas, cortadores em geral, tesouras etc., as limas chatas murgas proporcionam corte
firme e uniforme. Também para estas aplicacdes podem ser utilizadas as limas de serra
de engenho. Em qualquer aplicacdo, porém, é necessdrio que se elimine a superficie
vitrificada durante os primeiros movimentos de limagem, ou seja, aplicando mais pressao

com movimentos lentos e deliberados.

Lubrificacao das serras ou serrotes
Deverd lubrificar-se, de vez em quando, a folha da serra ou serrote com parafina ou

passar-lhe um pano embebido com 6leo, facilitando assim o corte

Precaugles a ter com as serras e serrotes
e Deve ter-se o cuidado de ndo colocar outras ferramentas por cima das laminas,
das serras ou serrotes para ndo prejudicar os respetivos dentes.
e Ao iniciar um corte, recuar a serra ou serrote.

e Ter em atenc¢do ao inicio de cada corte para que a serra nao se desvie do corte.

Tipos e Carateristicas de Limas

As limas sdo também barras de aco em que tém uma picadura mais fina do que as grosas
e em estrias diagonais, mais ou menos profundas e mais ou menos finas.

Hoje, varios tipos de materiais, produtos, acabamentos e condi¢bes de trabalho tornam
a producdo e o desenvolvimento de limas uma ciéncia industrial.

A fabricacdo de limas envolve o estudo dos tipos de agos quanto a composicao,
temperabilidade e resisténcia, exigindo ainda profundas andlises para a determinagao

de tipos e formatos necessarios para adequar as limas as diferentes aplicacdes.
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e Aco para limas - Aco especial de alto carbono, em bobinas ou barras de
diferentes dimensdes e perfis (retangulares, quadradas, triangulares, redondas
e meias-canas), cortadas nos comprimentos apropriados.

e  Forma bruta - O “blank” é aquecido e forjado em martelos para formar a espiga
e a ponta.

e Recozimento - O “blank” forjado é aquecido e resfriado lentamente sob
condicOes controladas de temperatura para uniformizar sua estrutura interna
e diminuir a dureza do aco, permitindo a picagem dos dentes.

e Formato final - Os “blanks” recozidos sdo retificados para eliminar possivel
descarbonizacdo e produzir a superficie necessaria a formacdo uniforme dos dentes.

e Formagdao dos dentes - Os dentes sdao formados por uma picadora que
movimenta rdpida e alternadamente um cisel. Esta ferramenta de grande dureza
penetra no “blank” amolecido, formando os dentes da lima por deformacao.

e Témpera - Alima é endurecida pelo aquecimento em fornos especiais, seguido
de resfriamento muito rapido. Com isso, obtém-se mdxima dureza nos dentes.

e Acabamento - A lima é limpa e afiada por meio de um jato de areia. A espiga é

temperada no 6leo, proporcionando resisténcia sem fragilidade.

Perfil
A area a ser limada determinard o perfil da lima a ser usado.
e Redondo: - para ajustar formas redondas ou concavas.
e Quadrado: - para ajustar furos retangulares ou cantos.
e Triangular: - para angulos internos agudos, por exemplo, afiacdo de serras,
serrotes, etc.
e Chato: - uso geral para superficies planas ou convexas.
e Meia -Cana: - dupla finalidade, lado chato para superficies planas ou convexas

e lado curvo para superficies redondas ou céncavas.

. Redondo . Cuadrado > Triangular Chato Mela-Cana Faca

Fig. 43

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 149

Manual Carp_ 3 Tec CarpMarc MANUAL_Modl1a2_FINALv2_Tc.indd 149 @ 05-03-2013 21:32:43



TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA MANUAL

Tipos de Corte
O trabalho a ser executado, de desbaste ou acabamento, determinara o tipo de dente
e de corte para cada aplicagdo. As limas tipo bastarda sdo ideais para remogao mais

agressiva de material e as limas tipo murga s3o utilizadas para acabamento final.

Bastarda Murca

0

Fig. 44

Tipos de Dentes

Classifica-se o picado das limas, com referéncia as carateristicas dos dentes, em: simples,

duplo e grosa (fig. 45).

Corte Simples
::j-l Os dentes sao diagonais paralelos. As limas de
corte simples sdo usadas para afiar facas,

tesouras, serras, enxadas, facdes, entre outros

Corte Duplo

Dois grupos de dentes diagonais. O

segundo grupo de dentes é picado na
direcdo diagonal oposta e sobre o primeiro grupo de dentes. As limas de corte duplo sdao

usadas com pressdao maior do que as de corte simples com a finalidade de desbastar o

material

Grosa

A grosa (como ja foi referida antes) apresenta

uma série de dentes individuais formando um
corte agressivo que é usado principalmente em madeiras, cascos de animais, aluminio

e chumbo.
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Os tamanhos mais usuais de lima sdo: 100, 150, 200, 250, 300mm de comprimento

(corpo). Na tabela 1 apresenta os tipos de lima e as suas aplicacdes.

LIMAS
CLASSIFICACAD TP APLICACOES
CHATAS Superficies planas
PLANAS Superficies planas  intemas, em
PaRa) B LAY dnguio reto, rAoges iIntemos & exter-
e,
Superficies planas em fnguis re,
sl e FEGOS inlemos & SXEimnos
RSN RO REDONDAS Superficies cincavas
WEALAS-CANAT Superficies cdncavas
; Superficies em Anguic sgudo maior
TRIARGLLARER e 60 graus
Superfices em Anpulc mensr Qus
FACAS &0 grous
CLAMTD Matadais  metalicos nSo-fermonos
&0 PICADO SUANTO & L {aduirnineg, EF o s )
oL CAD T :
i ) Materises metificos femsos
QUANTD A0 WU- | BASTARDAS Desbastes grosecy
@ MERD DE DENTES | o sTARDINMAS Desbastes medos @

POR CENTIMETRO | yuRcas Acabamentos
100
130
TAMANED 00 Vaoridvel com a dimensio da super-
EM mim X ficis o ser imads
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EXERCICIOS

AFIAMENTO DE FERRAMENTAS DE GUME

1. Em que consiste o processo de afiacdo da lamina de corte?

2. Complete a frase: “A afiagdao do ferro de corte divide-se em 2 fases:

3. Responda com Verdadeiro (V) ou Falso (F). E nas afirmac¢des que se encontram falsas
explique o seu porqué

a. O calibrador de angulos serve para retificar a dureza da madeira FV

b. O angulo de afia¢do do ferro de corte é de 25° FV

c. 0 angulo inferior a 25° equivale a um gume mais fino sendo desta forma mais

fragil FV
d. 0O angulo de afiacdo do form&o varia entre os 19 e os 30° FV
e. Aretificacdo do chanfro é feita no rebolo FV

f. Amd do rebolo tem de estar totalmente mergulhada no liquido de refrigeracdo F V

g. O gume do ferro da plaina deve estar a 45°. FV

4. Complete a frase: “Um angulo muito superior a 25° equivale

5. Enumere as partes que fazem parte do rebolo.

6. Qual o grau que se aplica no chanfre do bedame 35°

7. O bom desempenho da pedra de assentar fio deve estar relacionado com qué?

8. Em que consiste a segunda fase da afiagao por assentamento do fio ou gume?

9. Como se verifica que o fio estd devidamente assente?
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10. Faca uma resenha sobre um processo de assentamento do fio?

AFIAMENTO DE FERRAMENTAS DENTEADAS

1. Responda com Verdadeiro (V) ou Falso (F). E nas afirmacgGes que se encontram falsas
explique o seu porqué
a. Os dentes de uma serra devem estar todos a mesma altura F V

b. Para se limar uma serra ou um serrote devemos utilizar uma lima plana murca

ou bastarda. FV
c. Asferramentas dentadas devem ser lubrificadas. FV
d. As correntes das motosserras sdo afiadas com lima triangular. FV

2. Nos varios utensilios de corte (dentados) especifique as ferramentas

3. Enumere os tipos de limas existentes.

4. Qual aimportancia do travamento nas ferramentas denteadas?

5. Como se verifica que foi efetuado um travamento correto?

6. Qual a principal diferenca entre a afiacdo de serras e serrote e a afiacdo de dentes

de motosserras?

7. Adreaaserlimada ird determinar o perfil da lima a ser utilizada. Une corretamente

o tipo de lima com a sua finalidade.

dupla finalidade, lado chato para superficies planas
Redondo ou convexas e lado curvo para superficies redondas

ou concavas

Quadrado para angulos internos agudos

Triangular para ajustar furos retangulares ou cantos
Chato uso geral para superficies planas ou convexas.
Meia -Cana para ajustar formas redondas ou concavas

i

=
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8. Completa a seguinte frase:

a. As limas tipo bastarda sdo ideais para e

as limas tipo murca sao utilizadas para

9. De acordo com as imagens que se seguem,
a. Classifica o tipo de picado das limas;

b. Indica a sua principal utilidade.

Lima tipo:

Utilidade:

Lima tipo:

Utilidade:
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Exercicio de Manutencfio das serras

n
EXERCICIO PRATICO 1 o
m

e A e Prosugin.
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Dbjectivo especifico: Conseguir afiar correctamente as ferramentas fundamental para
o total conhecimento da profissio.

3.

FERRAMEMNTAL:

MANUTEMGAD DAS SERRAS

Ly sermobe necessits de car aliado o waz
BM @uango,

Eabs axansis Sompreands todas as
oporapoes pam se poder afiar uma soma

Lima usads da faces paralekas.

Tormd pars Serras.

Lima triangular para afiar semas de 87,
Pregira o aSgentar,

Travedeia ou alicale de travar.

14 a

T T
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U A

PERAQOES FORAAMEHTAS

HVELAMERNTD DS DENTES

Suando os derion de urma =sTa dewico
A0 W50 S8 despEstAm. deem igualar-se.

2| Isto gignilica que & linha das dankes 1Y) L#na plana
s ek Srnar aid Gear rects. Pasa s}
=0 farer Bsdl dosicl Bols oo proege-on
wma lima plana

A figura mosta um supoie fefo com Lena phies
urn Moon de mscelE com urma rarhues ==t
COMergana (1) & uma cunha (2}
Coipbiah- B2 % Wil fd rankeirl & & Sunhia Supome para &
aperta-se pam denire para lixar & lra lima

3.

. Supons para a ima. A5 mBsMas

; plana.
4, Foha do soird. Cujos enbs s Towmd [ara

Esta & A forma ooms & linha G06 deries
Ncard depom da ae e nivalads,
Chusr sef recia (1] ou Igairsmenis
curva (2} lambem chamada inha de
denbEs CLnVDs.

A lnha dos deiten nUNCA pockerd ser AS MESTTIET
wirtha Bribeh-edndcavie. & sera ndo podena arThariornes.
trabakhar conveneniomants,

z7
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FPARA LIMAR OS DENTES:

Depols de imedos os dentes
BprEsentam BE ponies Foeiraments
planas.

Para devaleer 808 dentas a sua forma

| primitiva lmam-s2 com ume ima

frangular para 5BMas.
Fixar & S8ma no brmg especial,

Lima triangular
para afiar seeras

Toen para ahiar

Segqurar o caba da lima com ¢ dedo
indecador na parte de cima, apontando
para & frante. Esta forma de segurar
derv-%e mManber durante indo o empa
que 58 astivar & imes [ lambem depois
quango =8 esliver a atflar,

Fara ag seras de coote a fio, a lima
oawa mander-sa na hosizontal & em
dnguia recto com os fados da folha da
SETE.

1. Face dos dentas.
2. Anguls de corte das faces.
3. Fundo dos dentes.

Af mesmas

Para limar umn SERROTE DE CORATAR
A FID

Dar com firmeza dos ou mais golpes
com a lima.

Limar a5 faces de core dos denbes
&M eSpacos aternadas),

Segqurar a bma ne pasicdo honzontal o
a formas 307 com a dplha da serra.

Az maesmas
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Der & wolta a0 serole no forms, depok
e ter dade lomma a toda a fila de deries
ARerrys.

Fepelir o processo na outra fila
dié denbas
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Para o saroie de cortar no sonhico Lima tresngular

Transversal a0 veio 8 lima deve-se de afiar parras

mander horizoniad stravas de iodo o

irabalry de Bmes Tamg para
LETAS

1. Face dos daras.
2. Anguio de core dos denses
3. Funda ou ganganta

Para limar o5 gentas da um
SERRDTE DE COATE TRAKSYERSAL AL Mesmag

Cofocar a ma, fazendo lorca, confra
o Rirdio com 3 nclnacss cers da tace
para ohler o dnguls de core (147 de
inclinacae da lace do cental

Girgr com a ponta da lma AL MEEmES
harizontaimanta e a0 punba do serois
g mode que a lirha fame um Snguls
o aproximactaments 707 com & linka do
foha

Marier aate &ngulo durars Kdo o
processa,

Dar deis ow mas gofpes de lima, Ag MBS
Lirndsr o5 fins dos dentes que esiejam
inclinados alé ao lado do rabalha .
[eada des furndos)

bfanier a linha hanFoniaimanta a mais
U menos a 707 em relacko & irha
da foha do serrote.

Dar a volta a0 serrobe no lorma, depais AS mesmas
o8 187 limade Wd0s 05 B8nies oo |ackn
fque && trabalba

Bepetir 0 processa na oulra s
de denles,
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Depols do 5 tar afiada 0 semila
repetidas weres, @ nahral qua e318
parca a frava & il ponto qua 4
ricessEno Tazes LM novD ravamsnio.

O alicates de travar podem ajusiar-5e
com precisio & projundidede da tava,

Travadera o
o alicate &=
deé Ir&var

U= alicates de avar manejanm-s3
colocando-ts sobre o dere g 1achando
% b

Delarma-se um g cada dois danes,
forgando-0s am sentigo contrano ao
Cofp 0 opersno,

Agerlar § SAIT3 CHMO 58 Mosim na

figuira.
Méo fiear a sama ao tomol

Afcate de frave

Depols oa ier fravado & fila de denles
de um lado, di-sa a wolla & sera
frava-5a 0 outm lado.

A Masme

ASSENTAMENTO DOS LADDS
0o CORTE

Usar uma pedra cunva {pedra de
asgeniar) para lirer 85 rebarbas a
iguakar & trava de dos oS oenies
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PARA AFIAR

A (flima operecss [Rara resiaLre Temo para
& farle da wn sarrie @ o akar Sefras

Fundamentaiments aplicam-se as Lima tnangular
MEesmas, regras que 59 dergm para imar | de afiar serras
& formar o5 dentas.

& tplha fixg-50 no tomo para semas

O SERRCTES DE CORTAR A FIQ, A5 masmas
]im“m recta am relacao
feahar,

Aflar primeins imando & face de corle
dos dentes gue estio inclinados para
0 lado do rabalho

Dar a voila & folha para limar a outra
fila de denbes.

A lima dewe manlen-ss Sempra na A5 mBETaEs

O3 serroies de cone iransyversal, A% MESTIRS
limam-se fazendo um Anguls de
aprowimacdamente 70" com & linha da
oot

Primeire limar o corte dos dentes que
estio inclinados para o lado do irsbalho
(dantes albarmos).

Dar 2 volla & folha & Bmar o8 cores
da oufra fla de damas.

Feedirar o sermote do tama & demxar
descansar a ipiha sobma o banco.

Passar Iig-im i pedra g assentar
sobra o lads dos denies para brar
85 rebarnas,
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L P e S N R N TEr ] TR o e R L

Lima folha e sermaie axidada demonsira

que © Eau propistano nés cuida dele

O owido estrags o8 1o comantay des
danhes g faz com gua & fohe se
eipend qisarndo sm cofa madaina,

O Gxicks fira-s= aplicands parafina

2 esiregando ouldadosamen e Gom umn
fina ey chy msmienil

TalLmTT e

T s sprard

Para avitar a ouicacss ssfrager a falha

dapais de & haver usado com vaseiing
o4 azaite mineral,

W&o utiizar Punct azaile wegelal

Adle
Vasaing
Trapa

58 0 SOl exliver prm contacha oo
oulras farramentas meldlicas, davem-se
proleger og dentas com U resguards.

Este resquardo & na realidade wima i
:: :T'Eldﬁﬁ Cot um entale ao longs
irat

Tambsm ha resguardas em paslico,

Rasguands nars

Cuando nao 58 USA 0 sedTole poda-se
pancirar pelo cabo paa avilar que

a fokha empena poderds colocar-se

num suposts ds madeira

| Todos gs aulres fipas de sermpia

quandam-ga oa frma semehanta.
Cuante mais peqoancs sio oS dermes
maior Cusdedo & necessario 1ar

oo eles.

Elermenios
pafa Quardar
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Exercicio Pratico 1

Ficha de Avaliacio Individual

Mz i ___ - - ConclusBs - -
Temge Praviso Temgo Utilizado

CursofUnidade Capitalizavel o D i D b Dh D by

ASPECTOS A CLASSIFICAR sl
Base Ortida

¢ Nivelamento dos dentes 10

* Lirmar o dentes )

* Limar um derrote de corte a fio 10

v Lirmar um serrote de corte transversal 10

+ hgsentamento dos lados de cone 1]

+ Cuidasdos a ter 0om o Sermote 12

+ Manusepmento correcto das ferramentas 12

* Cirganizagio do posto de trabalho 12

+ Cumprimento omm as regras de higlene e seguranca 12

Totaks 180

OBSERVALDES:
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